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PRESENTACION

Como Municipalidad Provincial del Cusco, en la presente gestion 2023-
2026, tenemos la competencia y la ardua tarea de hacer de nuestra ciudad
un espacio urbano que garantice bienestar, seguridad, accesibilidad,
oportunidades, cohesion social y calidad de vida para nuestros ciudadanos.

La ciudad del Cusco, reconocida como la ciudad mas planificada del Peru,
tiene hoy como objetivo central el reconocimiento de nuestros sistemas de
planificacion urbana para dar ese gran paso hacia la efectiva implementacion
de los ideales plasmados en nuestros documentos de gestion urbana.

Un primer paso ha sido impulsar la planificacion a nivel especifico de los
sectores mas vulnerables de nuestra ciudad, territorios que durante muchas
décadas han sido ocupados por la poblacion que, debido a sus condiciones
de pobreza, ha accedido a fragmentos de suelo accesible a sus economias,
sin avizorar los peligros a los que estaban expuestos por décadas; por
ende, han sido excluidos de toda formalidad urbana para establecer sus
viviendas adecuadamente y desarrollar proyectos productivos, viales, de
equipamiento urbano, de recreacion y saneamiento.

Desde el reconocimiento de la interdependencia que une el territorio con
la gestion de riesgos, se ha desarrollado documentos de gestion urbana—
planes especificos— que garantizan una correcta ocupacion del territorio,
con un entendimiento adecuado de las condiciones de exposicion al peligro
y el reconocimiento de nuestras vulnerabilidades para implementar medidas
correctivas y de mitigacion del riesgo, asegurando el bienestar de todos
nuestros vecinos y vecinas.

En un escenario de cambios e incertidumbre, vamos a impulsar los procesos
de planificacion urbana basados en el planeamiento estratégico prospectivo
y gestion de riesgos; reivindicando el protagonismo de la participacion
ciudadana y un gobierno abierto. Bajo este enfoque, la Municipalidad
Provincial del Cusco entrega a sus ciudadanos, técnicos y autoridades los
31 planes especificos para gestionar territorios con poblacién expuesta a
muy alto riesgo; con el propdsito de implementar un trabajo técnico serio
que implica medidas estructurales y no estructurales para que la poblacion
viva en una ciudad segura.

Luis Beltran Pantoja Calvo
Alcalde de la Municipalidad Provincial del Cusco
2023-2026
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de Cusco 2013-2023 (PDU Cusco

2013-2023) aprobado por Ordenanza Municipal N° 032-2013-MPC identifica 41

Zonas de Reglamentacion Especial (ZRE), areas urbanas con caracteristicas

especiales de orden fisico espacial, ambiental, social y econémico; y corresponde

/ desarrollarlas urbanisticamente mediante Planes Especificos (PE), con un

X 4 enfoque integrado de gestion de riesgos y gestion ambiental, con la finalidad
/ de intervenir y constituir espacios de recuperacion y resguardo de la seguridad
urbana frente a situaciones de peligro muy alto por deslizamiento en la ZRESAOT,

sin perder de vista el mejoramiento de las condiciones de habitabilidad y el

proceso de desarrollo urbano, consolidando espacios seguros, funcionales,

viables y saludables en el corto, mediano y largo plazo en cada una de las ZRE.

El instrumento de reglamentacion especial se elabora para la “Zona de
Reglamentacion Especial N° 01 del distrito de Santiago - ZRESA01” con la finalidad
de complementar la planificacion urbana de cada uno de los sectores, a través
de la tipologia de Plan Especifico (PE), facilitando la actuaciéon o intervencion
urbanistica, estableciendo determinaciones en cuanto refiere a delimitacion y
caracteristicas del sector urbano, implementacion de gestion de las medidas de
prevencion y reduccion de riesgo por deslizamiento estructural y no estructural,
gestion ambiental, dotaciones, mejoramiento de los espacios y servicios publicos
y la calidad del entorno, ademas, el tipo de intervencion a realizar, la propuesta
de zonificacion y vias, el trazado general, las caracteristicas del espacio publico
e y los programas y proyectos urbanisticos. Su vigencia tiene como horizonte de
planeamiento a largo plazo un periodo de 10 afios, sin embargo, concluye con la
aprobacion del plan especifico que lo actualiza.

Para el desarrollo del documento se han cumplido los lineamientos expuestos en el
D.S. N° 022-2016-VIVIENDA, el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia de
Cusco 2013-2023 y normativa sectorial vigente. De igual manera, para el
proceso de caracterizacion se obtuvo informacién primaria y secundaria a partir
de fichas, encuestas, consulta de documentacion oficial, estudio de mecéanica
de suelos y el Informe de Evaluacion del Riesgo (EVAR), a través de los cuales se
establecieron las caracteristicas actuales del ambito objeto de intervencion, asi
como el planteamiento de propuestas técnicas para la mejora de las condiciones
de habitabilidad urbana.
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1.CONSIDERACIONES GENERALES

El ambito de estudio de la Zona de Reglamentacion Especial (ZRE) N°
01 del distrito de Santiago (ZRE y area de influencia), esta conformado
por seis agrupaciones urbanas: pueblo joven Hermanos Ayar, asociacion
pro vivienda Primero de Diciembre, asociacién pro vivienda El Bosque,
pueblo joven Construccion Civil, asociacion Flores De Sagramayo vy
pueblo joven Virgen de la Natividad - Quebrada Sagramayo, ubicadas en
zonas geomorfolégicamente caracterizadas como laderas, con procesos
de formacion y desarrollo por autoproduccion y autoconstruccion, esta
circunstancia ha generado condiciones de habitabilidad urbana degradadas,
pudiendo observar en él, sectores inmersos en areas de peligro muy alto con
alto grado de vulnerabilidad y riesgo, falta de dotacion y suministro de servicios
basicos y otros servicios complementarios, carencia de infraestructura vial,
inaccesibilidad peatonal, infravivienda, inseguridad ciudadana y conflictos
de tenencia predial que dificultan los procesos de saneamiento fisico legal.

Ademas, considerando las caracteristicas de peligro muy alto de la zona
establecidos en las Evaluaciones de Riesgos (EVAR), el presente Plan
Especifico se enmarca también dentro de lo previsto por el Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD, definido por su ley de
creacion como un “sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, creado con la finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos y evitar la generacion
de nuevos riesgos, asi como la preparacion y atencion ante situaciones
de desastres, mediante el establecimiento de principios, lineamientos de
politica, componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo
de Desastres”, asi como la Politica de Estado N° 32: Gestion de Riesgo de
Desastres y el Marco SENDAI, para la reduccion del riesgo de desastres
2015-2030.

El presente Plan Especifico (PE) ha considerado para el desarrollo de
sus fases de caracterizacién y propuesta el “INFORME DE EVALUACION
DEL RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN LA ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL SANTIAGO 01 - P.J. HERMANOS AYAR, APV.
PRIMERO DE DICIEMBRE, APV. EL BOSQUE, P.J. CONSTRUCCION CIVIL,
PJ. VIRGEN DE LA NATIVIDAD Y LA AA.HH. FLORES DE SAQRAMAYOQ,
DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO -
2020”, los cuales fueron realizados en coordinacion con los especialistas
del CENEPRED, validados y registrados en la plataforma digital del SIGRID,
estos documentos dan respaldo técnico al presente documento y su
reglamentacion, los mencionados informes acompafian como anexo al Plan
Especifico.

1.1.ALCANCES DEL PLAN ESPECIFICO
ZRESAO1

De acuerdo con el D.S. N° 022-2016-VIVIENDA - Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, “corresponde a
las municipalidades planificar el desarrollo integral de sus circunscripciones,
en concordancia con la politica nacional y regional, promoviendo la inversion
y la participacion de la ciudadania”.

El PE es el instrumento técnico-normativo cuyo objetivo es complementar la
planificacion urbana de las localidades, facilitando la actuacion u operacion
urbanistica, en un area urbana cuyas dimensiones y condiciones ameriten un
tratamiento integral especial, en este caso, es el de mejorar las condiciones
de habitabilidad urbana a través de intervenciones de reduccion del riesgo,
asi como el optimizar el uso del suelo y garantizar los procesos de desarrollo
urbano y calidad ambiental.

Se desarrolla en aquellas éareas identificadas y delimitadas por el PDU
Cusco 2013-2023, como zonas de reglamentacion especial, a fin de ser
intervenidas mediante acciones de reurbanizacion, renovacion y habilitacion
urbanas, a través de las Unidades de Gestion Urbanistica. Corresponde a
las Municipalidades Provinciales su formulacion y aprobacion. Sin embargo,
en estos casos, los planes especificos pueden ser propuestos para su
aprobacion ante la municipalidad provincial, por las municipalidades
distritales de la respectiva jurisdiccion y/o personas naturales o juridicas de
derecho privado o publico interesadas en su desarrollo.

En cuanto al horizonte de planeamiento, este plan tendra una vigencia de
diez (10) afios contados desde su aprobacion. Para el desarrollo del presente
plan se tuvo en cuenta el modelo de desarrollo urbano y la clasificacion
general del suelo, establecido en el PDU Cusco 2013-2023, aprobado
mediante Ordenanza Municipal N° 032-2013-MPC.

1.2. ANTECEDENTES

Los procesos migratorios campo ciudad en la region de Cusco fueron
generados por complejos fendmenos sociales, tras su desarrollo, se
evidenciaron drasticas consecuencias aun no subsanadas, de las que se
puedenresaltarescaso suelourbano, eltrafico de suelo confines de ocupacion
ilegal y el precario acceso a los servicios publicos. Las circunstancias antes
mencionadas se traducen en un importante incremento poblacional en la
periferia de la ciudad mostrando expansion con caracteristicas aceleradas
y desordenadas, alta demanda en dotaciones y servicios publicos, carencia
en infraestructura viaria, condiciones degradadas de accesibilidad vy
ocupacion en zonas de peligro muy alto. Sin duda esta ultima es tarea
pendiente, importante y urgente por el alto indice de vulnerabilidad y riesgo
existente, y las diversas consecuencias sociales, ambientales y econémicas
que ocasiona.

La ocupacion generada por las asociaciones pro vivienda y pueblos jovenes
que se encuentran dentro de la ZRESAO1; las cuales empezaron a construir,
viviendas, vias, infraestructura publica y otros servicios complementarios,
tienenrelaciondirectaconladesestabilizaciondeladerasy consecuentemente
los deslizamientos en la quebrada Sagramayo, y la posibilidad de activacion
de deslizamientos antiguos y flujos, estos se intensificaron a medida que
la poblacion fue ocupandolas de manera informal, aumentado la condicion
de vulnerabilidad de la poblacion asentada, que principalmente es de
bajos recursos; ademas, que las construcciones de carreteras, relleno de
quebradas con desmonte, contribuyeron a desestabilizarlas.

La ocupacion informal en el ambito de intervencion inicia el afio 1980
aproximadamente, posterior a ello, la obtencion de sus respectivas
resoluciones de habilitacion urbana ayudd a consolidarla e incrementa el
grado de densificacion sin considerar en el proceso las caracteristicas
geolodgicas del lugar, originando asentamiento en laderas y quebradas de
muy alto peligro y alta exposicion al riesgo de desastres. Esta circunstancia,
precisamente, es la que condiciona su delimitacion como zona de
reglamentacion especial.

Asi mismo, se consideran estudios publicados por entidades técnico-
cientificas competentes como se indica a continuacion:

* PLAN DE DESARROLLO URBANO DE LA PROVINCIA DE CUSCO 2013-
2023

Del plano de zonificacion geodinamica del PDU Cusco 2013-2023 la
ZRESAO01 presenta deslizamientos antiguos, carcavas que actualmente han
sido rellenados vy lotizados, mostrando niveles de peligro alto y muy alto.
Esta zonificacion es una aproximacion de lo que ocurre en la realidad, y
sirve de antecedente para estudios mas especificos, como los informes de
evaluacion de riesgos EVAR de la ZRESAO1.
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Imagen N° 1: Plano de zonificaciéon geodindmica PDU Cusco 2013-2023. Fuente: Plan de Desarrollo Urbano
de la provincia de Cusco 2013-2023. SGOTP - Municipalidad Provincial del Cusco.
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Imagen N° 2: Plano de peligros por remocién en masa - PDU Cusco 2013-2023. Fuente: Plan de Desarrollo
Urbano de la provincia de Cusco 2013-2023. SGOTP - Municipalidad Provincial del Cusco.

» AEROFOTOGRAFIA DEL ANO 1984, INFORMACION PROPORCIONADA
DEL PER - IMA, GOBIERNO REGIONAL CUSCO.
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Imagen N° 3: Fotografia aérea georreferenciada del afo 1984, Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA,
Gobierno Regional Cusco. Poligono rosado: émbito de estudio.
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En la fotografia de 1984 se ha podido visualizar manifestaciones de
deslizamientos a lo largo de la margen derecha de la quebrada Sagramayo,
el contraste de la aerofoto y la imagen actual muestran carcavas y lecho de
la quebrada rellenadas (Rellenos no controlados).

* ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EN LAS ZONAS DE
REGLAMENTACION ESPECIAL DEL AREA URBANA DE LOS DISTRITOS DE
SANTIAGO Y SAN SEBASTIAN DE LA ZRESAO1. GEOTEST, 2019

Se han realizado cinco (05) puntos de investigacion habiéndose llegado a
una profundidad de hasta 3.00m con PDL.

Imagen N°4: Estudio de mecanica de suelos en el ambito de estudio ZRESA-01.
PM41ZRE.

Fuente: Equipo técnico

El resultado de clasificacion de suelos es la siguiente:

Perfil de suelos

Caracterizacion de estratos

Pozos y/o
Calicatas (C) Estrato (E) Profundidad Composicion
C-222 E-1 0.00m-3.00m. Roca (R); color gris
C-223 E-2 0.50m-3.00m. Arcillosa ligeramente arenosa(CL)
C-224 E-2 0.50m-3.00m. Grava Mal Graduada con Arena(GP)
C-225 E-2 0.70m-3.00m. Grava Mal Graduada con Arena(GP)
C-226 E-2 0.50m-3.00m. Grava Arcillosa con Arena(GC)

Cuadro N°1: Clasificacién de suelos en el dmbito de estudio ZRESAO1. Fuente: EMS ZRESAO1, Geotest
2019.

Se ha calculado la capacidad de carga Admisible del suelo en la calicata
223, 224,225 y 226 a diferentes profundidades:

Profundidad de
Pozos y/o Calicatas (C) Cimentacion Q admisible (Kg/cm2) Asentamiento (cm)
(metros)
1.50 1.05 4.354
C-223 2.00 112 3.117
2.50 1.20 1.573
1.50 1.16 4.374
C-224 2.00 1.53 3.138
2.50 1.91 1.588
1.50 1.24 4.358
C-225 2.00 1.63 3.122
2.50 2.04 1.577
1.50 1.15 4.369
C-226 2.00 1.51 3.136
2.50 1.89 1.588

Cuadro N° 2: Cdlculo de la capacidad de carga admisible del suelo en el ambito de estudio ZRESAO1.
Fuente: EMS ZRESAO1, Geotest 2019.

Se ha hallado la capacidad de carga admisible de disefio considerando falla
por corte, y dada la naturaleza friccionante del suelo. Se recomienda realizar
la cimentacion a partir de -1.50 m. (Df = 1.50) del nivel actual de la superficie
del terreno. Se recomienda que el tipo de cimentacion sea el de zapatas
aisladas con vigas de conexion.

En todos los casos, la cimentacion se debera apoyar en el estrato de Arcilla
Ligera con Arena (CL), de hallarse otros suelos mas desfavorables se
recomienda considerar sub zapatas de concreto ciclopeo en altura de hasta
0.80 m. y/o hasta hallar suelo competente.

« ESTUDIO DE MECANICA DE ROCAS Y CLASIFICACION DEL MACIZO
ROCOSO DE LAS ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL EN LOS
SECTORES PRIORIZADOS DE CUSCO, SANTIAGO Y SAN SEBASTIAN DE LA
PROVINCIA DEL CUSCO-GEOTEST, 2019.
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Se desarrollé un estudio en tres ventanas estructurales. El macizo rocoso del
ambito ZRESAO1 presenta un RQD de 74% con una valoracion de REGULAR,
un RMR basico de 58 con una valoracion REGULAR y un SMR de 62,lo que
indica que el macizo rocoso del ambito es regularmente estable en promedio.
Las medidas correctivas y protectoras determinadas corresponden a la
construccion de un muro de contencion y enmallado, para asi lograr subir el
F.S de 0.25 talud natural a 1.30 con la estructura y a 1.5 combinando con el
enmallado.

Ventana N° RMR (condiciones secas muy favorables) Asentamiento (cm)
V-1 62 4.401
V-2 58 3.174
V-3 53 1.616

Cuadro N°3: Estudio de mecdnica de rocas en el ambito de estudio ZRESAO1. Fuente: EMR y Clasificacion
del macizo rocoso de las zonas de reglamentacién especial en los sectores priorizados de Cusco, Santiago
y San Sebastian -ZRESAO1 (Santiago) 2019.

1.3.MARCO CONCEPTUAL

Tal y como lo manifiesta el vigente Plan de Desarrollo Urbano de la provincia
del Cusco, en los procesos de planificacion urbana es necesario tomar en
consideracion la sostenibilidad dentro de las acciones propuestas para la
implementacion de estos. En tal sentido, debemos entender que las ciudades
son centros de oportunidad econdémica social y cultural, son los espacios de
la innovacion, desarrollo, suenos y lugar de aspiraciones y oportunidades.

Pese a ello, en ciudades de paises en desarrollo como el nuestro, las
tendencias de crecimiento y desarrollo son marcadamente asimétricas,
puesto que en lugar de ser territorios de cobijo, confort y calidad de vida; la
mayoria de las veces, estas albergan conflictos, pobreza y desesperanza.
Esta situacion define la urgencia de buscar y poner en practica enfoques
de planeamiento que sean “econdomicamente factibles, ecolégicamente
sensatos, administrativamente flexibles y socialmente viables”.

La Comision Brundtland, produjo en 1987 su informe “Nuestro Futuro
Comun”, donde una de sus principales conclusiones fue que el ambiente y
el desarrollo estan intimamente unidos, y que por lo tanto es indispensable
considerar a las dimensiones ecoldgicas en las politicas econdmicas, de
negocios, de energia, agricultura, industria y otras, dentro de las instituciones
nacionales e internacionales; asi mismo, el elemento mas conocido de este
informe es el significado que la comision asigno al desarrollo sostenible. Este
es un proceso de cambio en el cual la utilizacion de los recursos naturales,
la direccion de las inversiones, la orientacion del desarrollo tecnoldgico y el
cambio institucional, todos estan en armonia, aumentando tanto la actual
como las futuras aspiraciones humanas”. Estos conceptos fueron ratificados
en las cumbres mundiales de las Naciones Unidas de Rio de Janeiro de 1992
y Johannesburgo 2002, y aceptados por sus miembros, entre los cuales esta
el Peru.

Por razones como las precedentes, el proceso de planificacion emprendido
en el presente Plan Especifico se desarrolla bajo el concepto de sostenibilidad
que se orienta en la busqueda de:

¢ Una ciudad inclusiva, que mejore el tejido social coadyuvando en la
disminucion de la pobreza y marginacion.

¢ Una ciudad competitiva, en la que existan mayores oportunidades
para el empleo y la empresa, eliminando la inequidad en acceso a
oportunidades.

¢ Una ciudad ecolégica, que promueva la utilizacion eficiente de los
recursos naturales, disminuyendo los impactos y el deterioro del
ambiente.

En la misma linea de lo sefalado, la Ley 31313-2021, conceptualiza el
desarrollo urbano sostenible, como la optimizacion del aprovechamiento del
suelo en armonia con el bien comuny el interés general, laimplementacion de
mecanismos que impulsen la gestion del riesgo de desastres y la reduccion
de vulnerabilidad, la habilitacion y la ocupacion racional del suelo; asi como
el desarrollo equitativo y accesible y la reduccion de la desigualdad urbana
y territorial, y la conservacion de los patrones culturales.

- . .

ALTOS IMPACTOS Y DETERIORO
DE RECURSOS AMBIENTALES

Ciudad inclusiva Ciudad competitiva Ciudad ecologista

CIUDAD SOSTENIBLE

Mejora del tejido Oportunidades para Utilizacién eficiente
social el empleo y empresa de RRNN

Grafico N° 1: Esquema de Ciudad Sostenible . Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia de Cusco
2013-2023.

El presente Plan Especifico, al estar enmarcado dentro del sistema de
planificacion nacional como un instrumento normativo y técnico, se sujeta
a las disposiciones vertidas en planes de jerarguia mayor y, asimismo, sirve
como complemento detallado para estos, tanto de manera técnica como
normativa. Esta jerarquizacion y articulacion se encuentra esquematizada a
continuacion.

Plan de Desarrollo Estratégico Nacional (Plan Pert)

Plan Nacional de
Desarrollo Urbano

Plan Nacional de
Centros Poblados

Plan Nacional de
Desarrollo Urbano

Plan de Desarrollo
Concertado Regional

Plan de Desarrollo
Concertado Provincial

! | |
Planeamiento Plan
integral especifico
Habilitaciones Planeamiento
urha'nas imegral
___________ 1__________d

Gréfico N° 2: Sistema de Planificacién Territorial. Fuente: Diagrama elaborado en base al Manual para la
elaboracién de planes de acondicionamiento territorial. Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(2015).

1.4.DEFINICIONES

Para los efectos de la aplicacion del presente PE se tiene un conjunto de
definiciones y/o conceptos como fundamento de orientacion, de acuerdo
con la casuistica existente en la ZRESAO1, se define en el marco de:

* DESASTRES:

CENEPRED (2014) lo define como:

Conjunto de dafos y pérdidas en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y ambiente, que ocurre a consecuencia
del impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves
alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la
capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias,
pudiendo ser de origen natural o inducido por la accion humana. (p. 189)

* PELIGRO:

CENEPRED en el glosario de términos ENAGERD lo define como:
Probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente dafiino, de origen
natural o inducido por la accién humana, se presente en un lugar especifico
con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.
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* VULNERABILIDAD:

CENEPRED (2014) la define como:

Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades
socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza... (p.
194)

* GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES:

CENEPRED (2014) la define como:

Es un proceso social cuyo fin ultimo es la prevencion, la reduccion y el
control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre,
considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y
territorial de manera sostenible. (p. 190)

* GESTION PROSPECTIVA:

CENEPRED (2014) la define como:

Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de evitar
y prevenir la conformacion del riesgo futuro que podria originarse con el
desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio. (p. 191)

* POLIGONO DE ZONAS DE RIESGO NO MITIGABLE PARA FINES DE
VIVIENDA:

El Decreto Supremo N° 007-2018-PCM, lo define como:

Conjunto de puntos y segmentos, que encierran o delimitan el perimetro del
area de las zonas de riesgo no mitigable, los mismos que se plasman en
Plano Perimétrico, a escala grafica convencional, expresado en el sistema
coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), Datum y Zona
Geogréfica al que esta referido.

* RIESGO DE DESASTRES:

CENEPRED (2014) lo define como:

Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios
y pérdidas a consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto
de un peligro de una unidad social. (Estos dos factores del riesgo son
dependientes entre si, no existe peligro sin vulnerabilidad y viceversa). (p.
194)

* ELEMENTOS DE RIESGO O EXPUESTOS:

La Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, aprueba los Lineamientos
Técnicos del proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres lo define como:
Es el contexto social, material y ambiental presentado por las personas y
por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un
fendomeno fisico.
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* ZONA DE RIESGO NO MITIGABLE:

La Ley N° 30556, en su quinta disposicion complementaria final sefiala que:

. se considera zona de riesgo no mitigable a aquella zona donde la
implementacion de medidas de mitigacion resulta de mayor costo vy
complejidad que llevar a cabo la reubicacion de las viviendas y equipamiento
urbano respectivo. Se comprende dentro de esta categoria la zona de muy
alto riesgo no mitigable y la zona de alto riesgo no mitigable.

* ZONA INTANGIBLE PARA FINES DE VIVIENDA:

La Ley N° 30556, en su quinta disposicion complementaria final sefiala que:
Es aquella zona de riesgo no mitigable cuyo uso, posesion, transferencia
0 cesion para fines de vivienda, comercio, agricolas y otros; sean para
posesiones informales, habilitaciones urbanas, programas de vivienda o
cualquier otra modalidad de ocupacion poblacional, quedan expresamente
prohibidos, asi como los cauces de las riberas, las fajas marginales y las
fajas de terreno que conforman el derecho de via de la red vial del Sistema
Nacional de Carreteras.

» FRANJAS DE PROTECCION POR PELIGRO MUY ALTO:

Son zonas delimitadas por peligro muy alto y alto segun la evaluacion de
riesgos. Tienen el propdsito de restringir las ocupaciones y lotizaciones en
estas areas ubicadas a lo largo de las laderas, taludes y fajas marginales.

* INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS:

CENEPRED (2014) la define como:
Documento que sustenta y consigna de manera fehaciente el resultado de
la ejecucion de una evaluacion de riesgos, mediante, el cual se determina el
calculo y se controla el nivel de riesgos de las areas geograficas expuestas
a determinados fendmenos de origen natural o inducidos por la accion
humana, en un periodo de tiempo.

* ZONA DE RIESGO MITIGABLE:

El Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, en su articulo 3, numeral 3.21 la
define como:

Es aquella zona donde se puede implementar medidas de tratamiento
especial para reducir el riesgo y establecer condiciones de proteccion para
la vida humana, medios de vida, equipamiento urbano e infraestructura
de servicio. La autoridad local deberé identificar las zonas de riesgo e
implementar medidas que permitan prevenir y reducir el riesgo de desastre.

* REURBANIZACION:

El Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, en su articulo 3, numeral 3.21 la
define como:

recompone la trama urbana existente, mediante la reubicacion o
redimensionamiento de las vias y puede incluir la acumulacion y posterior
subdivision de lotes, la demolicion de edificaciones y cambios en la
infraestructura de servicios; estan sujetos al procedimiento administrativo de
habilitacion urbana con construccion simultanea y esta exonerado de los
aportes reglamentarios adicionales a los existentes; debiendo cumplir con lo
dispuesto en el RNE y demas normas vigentes. Este procedimiento no aplica
a los bienes culturales inmuebles.

* HABILITACION URBANA:

El Reglamento Nacional de Edificaciones, en la norma técnica G.040, la
define como:

Proceso de convertir un terreno rustico o eriazo en urbano, mediante la
ejecucion de obras de accesibilidad, saneamiento, distribucion de energia
eléctrica e iluminacion publica y, de forma adicional, puede contar con
redes para la distribucion de gas y de comunicaciones; este proceso genera
aportes obligatorios y gratuitos para recreacion publica, asi como para
servicios publicos complementarios para educacion y otros fines, en lotes
normativos, los cuales son bienes de dominio publico y susceptibles de
inscripcion en el Registro de Predios.

 UNIDAD DE GESTION URBANISTICA-UGU:

El D.S. N° 022-2016-VIVIENDA, en su articulo 115 sefiala que:

. es un mecanismo asociativo de gestion del suelo, conformado por
personas naturales y/o juridicas que actiian a partir de un proyecto urbanistico
qgue los une, para desarrollar un sector o la totalidad del area con fines de
Habilitacion Urbana con o sin Construccion Simultanea, Reurbanizacion o de
Renovacion Urbana, através de la elaboracion de un PE. Tiene como objetivo
garantizar el desarrollo integral de la ZRE para su ejecucion urbanistica,
mediante integraciones inmobiliarias de predios que pertenecen a distintos
propietarios, tratando de asegurar la preservacion del interés publico.

o GESTION AMBIENTAL:

Del Reglamento de la Ley 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental, la gestion ambiental es un proceso permanente y continuo,
orientado a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados
con los objetivos de la Politica Nacional Ambiental y alcanzar asi, una
mejor calidad de vida para la poblacion, el desarrollo de las actividades
econdmicas, el mejoramiento del ambiente urbano y rural, asi como la
conservacion del patrimonio natural del pais, entre otros objetivos.

o ZONIFICACION AMBIENTAL:

La zonificaciéon ambiental es un proceso en el cual se determinan zonas
que segun sus caracteristicas presentan sensibilidad ambiental para los
diferentes componentes de cada medio (abidtico, bidtico y socioeconémico).

1.5.MARCO NORMATIVO

El marco normativo para el PE ZRESAO1:

Constitucion Politica del Peru.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades.

Ley N° 31313, Ley de Desarrollo Urbano Sostenible.

Ley N° 29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de

Edificaciones.

o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para zonas de muy
alto riesgo no mitigable

e ey N° 30680, Medidas para Dinamizar la Ejecucion del Gasto Publico

y establece Otras Disposiciones.
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Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres SINAGERD.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N° 28245, Ley marco del sistema nacional de gestion ambiental.
Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Ley N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

Ley N° 28391, de Formalizacion de la Propiedad Informal de terrenos
ocupados por posesiones informales, centros urbanos informales y
urbanizaciones populares.

Ley N° 29230, Ley de Obras por impuestos, que impulsa la inversion
publica regional y local con participacion del sector privado.

Ley N° 28056, Ley Marco del Presupuesto Participativo.

Ley N° 31365, Ley de Presupuesto del Sector Publico para el afio fiscal
2022 y las correspondientes para los afos 2023 al 2032.

Ley N° 31367, Ley de Endeudamiento del Sector Publico para el afio
fiscal 2022 y las correspondientes para los afios 2023 al 2032.

Ley 31199 ,Ley de gestion y proteccion de espacios publicos

D.L. N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestion de Inversiones.

D.L. N° 613 Cdédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales.
D.S. N° 111-2012-PCM, Decreto Supremo que incorpora la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastre como Politica Nacional
de obligatorio cumplimiento para las entidades de Gobierno Nacional.
D.S. N° 048-2011-PCM, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento
de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres (SINAGERD).

D.S. N° 007-2018-PCM, Reglamento del articulo 49 de la Ley N°
30680, Ley que aprueba medidas para dinamizar la ejecucion del
gasto publico y establece otras disposiciones

D.S. N° 022-2016-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
sostenible (RATDUS).

D.S. N° 011-2017-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de Licencias de Habilitacion Urbana y Licencias de
Edificacion.

D.S. N° 029-2019-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de licencias de habilitaciones urbanas vy licencias de
edificacion.

D.S. N° 011-2006-VIVIENDA, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

D.S. N° 010-2018-Vivienda, Reglamento Especial de Habilitacion
Urbana y Edificacion.

D.S. N° 019-2019-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446.

D.S. N° 012-2009-MINAM, Reglamento Politica Nacional del Ambiente.
D.S. N° 008-2005-PCM, Reglamento de la Ley N° 28245,

D.S. N° 014-2017-MINAM, Reglamento Gestion Integral de Residuos
Solidos.

D.S.N°11-95-MTC, Reglamento de la Ley de Promocion de la Inversion
Privada en Acciones de Renovacion Urbana.

D.S. N° 016-2018-VIVIENDA, Decreto Supremo que Aprueba el
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1356, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley General de Drenaje Pluvial.

e R.D. N° 003-2013/63.01, Resolucion Directoral Lineamientos Bésicos
para la Formulacion de Proyectos de Inversion Publica con Enfoque
Territorial.

e O.M. N° 31-2018-MPC, que aprueban el Plan de Acondicionamiento
Territorial de la Provincia del Cusco 2018-2038.

e O.M. N° 02-2018-MPC en la provincia de Cusco el 20 de marzo del
2018, O.M. N° 01-2018-GLPQ/U en la provincia de Quispicanchi,
Urcos 02/03/2018, O.M. N° 19-2017-MPA en la provincia de Anta el
08 de diciembre del 2017, O.M. N° 002-2018-MPU en la provincia
de Urubamba el 26 de diciembre del 2017, que aprueban el Plan de
Desarrollo Metropolitano Cusco 2018-2038.

e O.M. N° 032-2013-MPC. Ordenanza Reglamentaria del Plan de
Desarrollo urbano de la Provincia del Cusco 2013-2023.

e (lasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIIU).

e Manual Mecanismos de Financiamiento para el SINAGERD-Setiembre
2019.

2.OBIJETIVOS

El objetivo general y los objetivos especificos del presente Plan han sido
elaborados en concordancia con la normativa nacional establecida
para la elaboracion de Planes Especificos segun el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

2.1.0OBIJETIVO GENERAL

Elaborar el instrumento técnico normativo para la “Zona de Reglamentacion
Especial ZRESA01” del distrito de Santiago para complementar la
planificacion urbana de la ciudad de acuerdo con las determinaciones del
Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia del Cusco 2013-2023 que clasifica
al sector como area urbana con niveles de riesgo muy alto; todo ello con la
finalidad ultima de elevar las condiciones de vida de la poblacion y preservar
su integridad.

2.2.0OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la delimitacion y caracteristicas del sector urbano a
intervenir de acuerdo con las consideraciones expresadas en el Plan
de Desarrollo Urbano de la Provincia de Cusco 2013-2023.

e Establecerlosobjetivos respecto alaoptimizacion deluso del sueloy de
la propiedad predial, asi como la dotacion, ampliaciéon o mejoramiento
de los espacios y servicios publicos y la calidad del entorno.

e Determinar el tipo de intervencion urbana a desarrollar en el sector, ya
sea esta de Habilitacion Urbana, Renovacion Urbana o Reurbanizacion.

e Realizar la propuesta de Programas y Proyectos urbanisticos
necesarios para su ejecucion en la implementacion del Plan.

e (Caracterizar el estado actual y utilizacion del suelo, asi como, proponer
al respecto la zonificacion y sistema vial.

e Determinar las etapas de desarrollo del Plan y los programas de
ejecucion y financiamiento de este.

e FEstablecer el trazado general y las caracteristicas de los espacios
publicos y vias del sector.

e Determinar, de ser el caso, y luego de la caracterizacion, la ubicacion
de equipamientos urbanos (educacion, salud, recreacion) en el sector
materia del presente Plan Especifico.

e Proponer las medidas estructurales y no estructurales con el fin de
prevenir y reducir 10s riesgos en el sector.

3.JUSTIFICACION

Las caracteristicas de los modos de urbanizacion en nuestro medio se
muestran claramente en procesos de autoproduccion y autoconstruccion,
estos, han generado ocupaciones que han obviado observaciones de
caracter estructurante dentro de la conformacion de la ciudad, supeditando
drasticamente las variables de las que dependen las condiciones de
habitabilidad urbana y elevando el grado de exposicion y fragilidad frente a
agentes externos.

La ZRESAO1 es delimitada por el Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia
del Cusco 2013-2023 en el mapa “Areas de estructuracién urbana (PP-09)”
como AE-Ill (areas de reglamentacion especial), en el “Plano de zonificacion
(PP-10)" como ZRE, (zonas de reglamentacion especial) y en su reglamento,
el Articulo N° 38 acapite N° 38.9 las define literalmente como: “Areas urbanas
y de expansion urbana, con o sin construccion, que poseen caracteristicas
particulares de orden fisico ambiental, social o econdmico, que seran
desarrolladas urbanisticamente mediante planes especificos, para mantener
0 mejorar su proceso de desarrollo urbano-ambiental, con el fin de ser
intervenidas mediante acciones de reajuste de suelos, de reurbanizacion,
de renovacion urbana, entre otras, y considera para estas, acciones de
reduccion del riesgo, reubicacion y tratamiento ambiental”.

Las actuales condiciones de habitabilidad urbana existentes en el ambito de
estudio muestran degradacion en diferentes dimensiones, estas exponen a
la poblacion residente a niveles altos de peligro, vulnerabilidad y riesgo.

El Instrumento Técnico Normativo para la Zona de Reglamentacion Especial
N° 01 del distrito de Santiago utiliza el PE como forma de planeamiento y se
justifica en que su existencia y aprobacion posibilita el desarrollo urbano y
orienta los procesos de saneamiento fisico-legal a través del establecimiento
de sistemas de gestion que viabilicen su construccion y la generacion de un
sector que haya recuperado las condiciones de habitabilidad urbana.

Su desarrollo y financiamiento considera las fases: preparatoria,
caracterizacion, propuesta, consulta-aprobacion e implementacion
ademas de los programas y proyectos. Por tanto, el PE ZRESAO1 se
redacta en virtud de lo establecido por el Plan de Desarrollo Urbano de
la provincia del Cusco vigente, y lo normado por el Sub-Capitulo IV del
Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible
(D.S. N° 022-2016-VIVIENDA).

L-ZRESAO1-Documento-1CAPITULO | | g
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Contiene las determinaciones y documentos adecuados a los objetivos
perseguidos y como minimo los previstos para Planes Especificos, salvo
que alguno de ellos fuera innecesario por no guardar relacion con las
caracteristicas de la intervencion.

Lo expuesto anteriormente muestra la conveniencia y la oportunidad para
la redaccion del Plan Especifico de la ZRESAO1 y de esta manera dar
cumplimiento a lo determinado por el Plan de Desarrollo Urbano de la
provincia del Cusco 2013-2023, la iniciativa nace desde el sector publico
a través de la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural de la Municipalidad
Provincial del Cusco a través de su dependencia denominada Subgerencia
de Ordenamiento Territorial Provincial.

4. METODOLOGIA

En vista de que el desarrollo debe ser parte de un proceso planificado,
el involucramiento de las diferentes dimensiones que se conjugan en el
presente Plan (socioeconémicas, ambientales, fisicas y de Gestion del
Riesgo de Desastres) debe considerarse en funcion del futuro deseable, por
lo que en su elaboracion, se utiliza un enfoque estratégico prospectivo el
cual se sustenta bajo la metodologia del Centro Nacional de Planeamiento
Estratégico (CEPLAN), siendo una herramienta de gestion que nos permitira
formular y establecer objetivos de caracter prioritario, cursos de accion y
asignar recursos para alcanzar resultados en un contexto de cambios.

Ademas de lo expuesto, desde la perspectiva del territorio, de su
planificacion y de su gestion, la prospectiva territorial se presenta como un
meétodo que permite aproximarse a su configuracion futura, por medio del
disefio de escenarios de cambio territorial, en los que se conjugan variables
claves relacionadas con el uso del suelo, la dinamica de la poblacion, el
equipamiento y la funcionalizacion del territorio, entre otros (Salas, 2013).

La prospectiva, ademas de permitir visualizar el futuro del territorio,
impulsa a disefar visiones alternativas del mismo, promover la actuacion
y la participacion de todos los actores involucrados, generar informacion
a largo plazo, disefiar escenarios de futuros posibles y fijar las pautas vy
principios para la consecucion del escenario mas viable. La principal virtud
de esto radica en la posibilidad de reconocer oportunidades y problemas
potenciales en el desenvolvimiento futuro de los espacios urbanos, evitando
el actuar de manera paliativa, cuando los acontecimientos se han convertido
ya en asuntos urgentes.

Esta metodologia prospectiva se articula ademéas con lo establecido por
el ente rector en materia de Desarrollo Urbano, el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, en el “Manual para la Elaboracion de Planes
de Desarrollo Urbano”; donde se especifica por ejemplo la necesidad de
elaborar una linea de base construida con la hipétesis de anélisis y variables
determinados en el diagnéstico urbano.

20 | 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL

Este método entonces, concebido como aquel que explora el futuro del
territorio, permite ir mas alla de la descripcién de las caracteristicas de la
zona de reglamentacion especial en un momento dado, pronosticando las
diferentes caracteristicas que pueden adoptar los procesos socio-territoriales,
y la secuencia de eventos que tendran lugar. No ofrece solamente, por tanto,
una “fotografia” de las condiciones del uso y ocupacion del territorio, sino
diversas “fotografias” que permiten seleccionar, la mas adecuada a los
objetivos planteados y prever lo qué se debe hacer.

Estas fotografias son los llamados “escenarios” de cambio, cuya construccion
radica en formular el escenario tendencial, el escenario deseable y el
escenario probable o de consenso. La formulacion de ellos nos permite, por
un lado, plantear la “visién” de manera precisa, ademas de favorecer en el
planteamiento de acciones futuras y en la identificacion de secuencias para
su logro.

Por otra parte, la prospectiva para el ordenamiento territorial requiere tener
ademas una dimension estratégica ya que, no solamente es necesario saber
lo que va a ocurrir sino el interrogarnos por saber lo que se puede hacer, lo
que se va a hacer y como se va a hacer; y al plantearse estas interrogantes
es que la prospectiva se convierte en estrategia: “...se reservara la expresion
de prospectiva estratégica a los ejercicios de prospectiva que tengan
ambicionesy fines estratégicos para el actor que los emprende” (MIDEPLAN,
2005, p.20).

En este enfoque, el proceso participativo es transversal en todas las fases
de elaboracion del plan, culminando con la realizacion de una audiencia
publica, de la que se desprenden aportes y observaciones a ser subsanados
por el equipo técnico previo a la aprobacion del presente instrumento técnico
normativo.

De esta manera, la elaboracion, consulta y aprobacion del Plan Especifico
ZRESAO01, utilizando el método combinado de escenarios empleados con
fines estratégicos y basado también en el “Manual para la Elaboracion de
Planes de Desarrollo Urbano” del Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento, esta dividido en 04 fases:

Fase 1: Preparatoria

Fase 2: Caracterizacion

Fase 3: Propuesta

Fase 4. Consulta y Aprobacion

* FASE 1: PREPARATORIA

e Estudiodemecanicadesuelosen laszonas dereglamentacion especial
del area urbana de Estudio de mecanica de rocas y clasificacion del
macizo rocoso de las zonas de reglamentacion especial en los sectores
priorizados de Cusco, Santiago y San Sebastian de la Provincia del
Cusco.

e Normatividad especifica sectorial.

e Monumentacion de puntos geodésicos de orden “C”.
e Relevamiento de informacion.

e Poligonacion y levantamiento topografico.

e Recopilacion y generacion de informacion secundaria.

* FASE 2: CARACTERIZACION

e FElaboracion de estudios especializados:

* Informe de evaluacion del riesgo de desastres por deslizamiento en
la Zona de Reglamentacion Especial Santiago 01 - P.J. Hermanos
Ayar, APV. Primero de diciembre, APV. El Bosque, P.J. Construccion
Civil, P.J. Virgen de la Natividad y la Asociacion Flores de Sagramayo,
del distrito de Santiago, provincia y departamento Cusco - 2020.

Normatividad especifica multisectorial.

Caracterizacion técnico legal.

Sistematizacion y analisis y de informacion.

Analisis de informacion técnica - caracterizacion de las condiciones
urbanas vy fisico espaciales.

Elaboracién de documento técnico caracterizacion.

* FASE 3: PROPUESTA
e |dentificacion, disefio, dimensionamiento y planteamiento de las
propuestas estructurales y no estructurales de correccion.
e Generacion de propuestas urbano territorial.
¢ Normatividad especifica multisectorial.
e Generacion de normatividad especifica.

e Planteamiento de ideas para la formulacion de proyectos en el marco
del Plan Multianual de Inversiones (PMI) y sector privado.

e FElaboracion de documento técnico de propuesta y reglamento.

* FASE 4: CONSULTA Y APROBACION

e Exhibicion de propuestas del PE.

e Exposiciones técnicas del contenido del PE.

e Evaluacion, inclusion o exclusion de observaciones, sugerencias y/o
recomendaciones formuladas.

e Consulta y aprobacion.

Cada fase cuenta con apoyo técnico en la generacion de propuestas urbanas,
la gestion de informacion geoespacial, las actividades de comunicacion y de
sensibilizacion, y los talleres de presentacion de caracterizacion y propuesta.

Ademas, el proceso participativo es transversal en todas las fases de
elaboracion del PE. Se muestra a continuacion el esquema metodolégico
detallando las fases y actividades a realizar para la elaboracion del presente
plan:
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FASE 1
PREPARATORIA

PREPARATORIA

Actividades

- Estudio de mecénica de suelos.

- Estudio de mecénica de rocas y clasificacion del macizo
rocoso.

- Monumentacion de puntos geodésicos de orden “C”.

- Relevamiento de informacion.

- Poligonacion y levantamiento topogréfico.

- Recopilacion y generacion de informacion secundaria.

FASE 2
CARACTERIZACION

FASE 3
PROPUESTA

PROCESO PARTICIPATIVO

ANALISIS FisICO
AMBIENTAL DEL
TERRITORIO

DIAGNOSIS
Fisico

ESPACIAL

PROPONIENDO
SOLUCIONES
ESPECIFICAS

MEJORANDO LAS
CONDICIONES DE
HABITABILIDAD

ENFOQUE PROSPECTIVO

Actividades

- Elaboracion de estudios especializados:

Informe de evaluacion del riesgo de desastres por

deslizamiento en la Zona de Reglamentacion
Especial Santiago 01 - P.J. .Hermanos Ayar,
APV. Primero de Diciembre, APV. El Bosque,
PPJJ. Construccion Civil, PPJJ. Virgen de la
Natividad y AAHH. Flores de Sagramayo, de
Santiago-Cusco-Cusco.

- Normatividad especifica multisectorial.

- Caracterizacion técnico legal.

- Sistematizacion y andlisis y de informacion.

- Andlisis de informacion técnica- caracterizacion de las

condiciones urbanas y fisico espaciales.
- Elaboracion de documento técnico caracterizacion.

Grdfico N° 3: Esquema de la metodologia del PE. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Actividades

- |dentificacion, disefio, dimensionamiento y
planteamiento de las propuestas estructural y no
estructurales de correccion.

- Generacion de propuestas urbano territorial.

- Normatividad especifica multisectorial.

- Generacion de normatividad especifica.

- Planteamiento de ideas para la formulacion de
proyectos en el marco del Plan Multianual de
Inversiones (PMI) y sector privado.

- Elaboracion de documento técnico de propuesta y
reglamento.

FASE 4
CONSULTA Y APROBACION

CONSULTAY
APROBACION DEL
PE

Actividades

- Exhibicion de propuestas del PE.

- Exposiciones técnicas del contenido del PE.

- Evaluacion, inclusion o exclusion de
observaciones, sugerencias y/o
recomendaciones formuladas.

- Consulta y aprobacion.

5.DELIMITACION DEL AMBITO DE

ESTUDIO
5.1.AMBITO DE ESTUDIO

El ambito de estudio de la ZRESAO1 se localiza en el distrito de Santiago,
provincia de Cusco, que comprende un sector del pueblo joven Hermanos
Ayar, a la asociacion pro vivienda Primero de Diciembre, un sector de la
asociacion pro vivienda El Bosque, un sector del pueblo joven Construccion
Civil, a la asociacion Flores de Sagramayo y al pueblo joven Virgen de la
Natividad, sobre la quebrada denominada “Sagramayo”, y esta conformado
por los poligonos de las Zonas de Reglamentacion Especial y su area de
influencia; incluyendo un total de 14 manzanas con ocupacion (manzanas
B, C, E, G y | del PJ. Hermanos Ayar, manzanas AB,C.D y E de la APV
Primero de Diciembre, manzanas Ky L del P.J. Construccion Civil, manzana
S/C de la asociacion Flores de Sagramayo y manzana B del P.J. Virgen de la
Natividad) y un lote sin agrupacion urbana. El @mbito de estudio posee una
superficie de suelo total de 7.16 ha (Ver Mapa MD-GRL-01: Delimitacion del
ambito de estudio).

Ambito Area (ha)
ZRESA01 3.519 ha
Area de influencia 3.644 ha
Ambito de estudio 7.163 ha

Cuadro N° 4: Cuadro de dreas del ambito de estudio. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

La poligonacion fisica del ambito de estudio (ZRESAO1 y area de influencia)
se establece en referencia a 02 puntos de control geodésico de orden “C”
con codigo de placa CUS01273 y CUS01276, certificados por el Instituto
Geografico Nacional (IGN). Se ha utilizado para su realizacion el sistema
geodésico de coordenadas geograficas datum WGS84 — proyeccion UTM,
zona 19S.

A continuacion, se realiza la descripcion de los limites de las Zonas de
Reglamentacion Especial delimitadas por el PDU Cusco 2013-2023 y del
area de influencia.

« ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL DELIMITADA POR

EL PDU CUSCO 2013-2023

El poligono de la Zona de Reglamentacion Especial (ZRE): ZRESAO1, es
identificado y delimitado por el PDU Cusco 2013-2023, el cual establece su
tratamiento a través de acciones de reduccion, reasentamiento y tratamiento
ambiental, por encontrarse ubicadas en areas de peligro muy alto.

El poligono de la ZRE representa la zona de actuacion integral, representa
el ambito de intervencion, con consideraciones de reglamentacion especial
en cuanto refiere a zonificacion, parametros urbanisticos especiales, con la
finalidad de prevenir y reducir el alto riesgo existente, asi como la prevision
de equipamiento urbano, zonas de recreacion publica, areas verdes y
estructura vial (Ver Imagen N° 4: Zonificacion del PDU sobre el ambito de
estudio ZRESAO1).

L-ZRESAO1-Documento-1CAPITULO | | 5;
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o LIMITES DE LA ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL

ZRESAO1

La Zona de Reglamentacion Especial ZRESAO1, presenta los siguientes
limites:

o Por el Noreste: Limita con parte de la quebrada Sagramayo, calle
Hipdlito Unanue, calle Malampata, con linea quebrada de diecisiete
tramos de la siguiente manera: (P31 — P32) 106.46 m, (P32 — P33)
75.28 m, (P33 — P34) 41.91 m, (P34 - P1) 153.53 m, (P1 - P2) 42.03 m,
(P2 - P3)28.38 m, (P3-P4) 26.26 m, (P4 - P5) 42.98 m, (P5 - P6) 37.70
m, (P6 - P7) 32.82, (P7 — P8) 2.83, (P8 — P9) 5.57, (P9 - P10) 2.42, (P10
-P11)22.63, (P11 -P12) 62.66, (P12 -P13) 37.28, (P13 - P14) 84.16,
haciendo un total de 804.90 m.

e Por el Sureste: Limita con parte del P.J. Construccion Civil, con linea
recta de 01 tramo (P14 — P15) de 34.04 m.

e Por el Suroeste: Limita con parte de APV Primero de Diciembre, parte
del P.J. Hermanos Ayar, y margen izquierda de la quebrada Sagramayo,
con linea quebrada de quince tramos de la siguiente manera: (P15 —
P16) 34.31 m, (P16 — P17) 40.15 m, (P17 - P18) 73.62 m, (P18 — P19)
32.90 m, (P19 - P20) 45.81 m, (P20 — P21) 56.50 m, (P21 — P22) 44.16
m, (P22 — P23) 40.14 m, (P24 — P25) 18.84 m, (P25 — P26) 41.45 m,
(P26 — P27) 13.04 m, (P27 — P28) 85.18 m, (P28 — P29) 75.82 m, (P29
- P30) 64.88 m, (P30 — P31) 79.85 m, haciendo un total de 746.65 m.

» PorelNoroeste: Limita con parte de la quebrada Sagramayo, con linea
recta de 01 tramo (P30 — P31) de 64.28 m.

* AREA DE INFLUENCIA DE LA ZRESAO1

El area de influencia esta determinada por el area circundante o externa
de la ZRESAO1 que también esta afectada por la geodinamica propia de la
quebrada, y ejerce influencia directa en los predios ya ocupados; esta area
se ha considerado para el andlisis de peligro y evaluacion de riesgo porque
una de las politicas de la gestion del riesgo de desastres es el principio
protector y la seguridad de las personas; es decir, incluye los predios que no
estaban comprendidos en la ZRESAO1.

¢ Condicionantes geolégicas:

*

Factores condicionantes, desencadenes y parametros de
evaluacion de peligro que tienen influencia en la zona de riesgo.

*

Quebrada Sagramayo, como elemento geomorfoldgico principal.

e Condicionantes ambientales:

*

Quebrada Sagramayo, como elemento geomorfolégico principal.

e Condicionantes urbanas:

*

Accesibilidad y conectividad.

*

Traza urbana existente.

*

Areas de aporte como espacios de oportunidad.

Vocacion de uso de suelo del entorno.
* Quebrada Sagramayo, como elemento geomorfolégico principal.
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Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

En el area de influencia el PDU Cusco 2013-2023 asigna zonificacion RP-
2, RP-3 y R-4 a las manzanas existentes en este, segun la Imagen N° 4:
Zonificacion del PDU sobre el ambito de estudio ZRESAO1. Existe en ella
vulnerabilidad inducida por la accion humana frente a desastres de origen
natural. Surge la necesidad de definir y establecer medidas de prevencion
y reduccion de riesgo, asi como completar su tratamiento ambiental;
ademas identificar, analizar e intervenir el area funcional urbana, planteando
propuestas que permitan la modificacion del PDU Cusco 2013-2023 en este
sector y su mejoramiento a través de programas y proyectos. Asi mismo, se
evaluaron las condicionantes geoldgicas, ambientales y urbanas.
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Imagen N° 6: Estructura vial del PDU sobre el dmbito de estudio ZRESAO1. Fuente: PDU Cusco 2013-2023.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Otro aspecto evaluado es la estructura vial, que de acuerdo con el PDU
Cusco 2013-2023, la via “Cusco Abancay” que atraviesa el ambito de estudio
esta calificada como arterial (SV 40.00 m), la otra es una via colectora (SV
12.00 m) que bordea el ambito por el SurOeste recorriendo calle B del
P.J. Hermanos Ayar, tiene caracter estructurante dentro del sistema vial
propuesto por el PDU Cusco 2013-2023, dicha circunstancia condiciona
al plan especifico a respetar sus determinaciones en la propuesta vy, si es
posible, complementarla en pro de su mejora sin alterarla. (Ver Imagen N° 5:
Estructura vial del PDU sobre el ambito de estudio ZRESAO1.

o LIMITES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ZRESAO1

El ambito de estudio presenta los siguientes limites:

o Por el Noreste: Limita con parte de la quebrada Sagramayo, calle
Hipdlito Unanue, calle Malampata, parte de P.J. Construccion Civil y
APV Primero de Diciembre, con linea quebrada de 57 tramos (del P90
— P91 al P49-P50) haciendo un total de 1,432.25 m.

¢ Por el Suroeste: Limita con parte de APV Primero de Diciembre,
parte del P.J. Hermanos Ayar, y margen izquierda de la quebrada
Sagramayo, con linea quebrada de 38 tramos de la siguiente manera:
(del P50- P51 al P87-P88) haciendo un total de 1,256.21 m.

* PorelNoroeste: Limita con la quebrada Sagramayo, en linea quebrada
de dos (02) tramos de la siguiente manera: (P88 — P89) 85.18 m, (P89
—P90) 75.82 m, haciendo un total de 161.00 m.



174;601! 174'|§'U'U T75200 175|3'U'U T75800 176100 T76400 176700 177000 177|§6'6 177600 |

175000 175500 | 176000 IDRO-SECH-2.~ ot $A J T T--T4Ss- . sANPEDRO /7
TrrECoy SR 1T VIRGEN DE NATIVIDAD 4
SAYARI > 4 ks !
ADO P\ !
o \TILLO ° ~ < N i
S e S 2 ]
3 N 4 A rumesnones |2 e S5 V
@ ‘%’“ @ INDEPENDENGIA 52§ZN/°/R’DE APRANCR ¥ ¥
S ' PUCUTOPAMPA / §
e uin ! 5 ! ’ /| VERTICE| LADO | DIST. | ANGULO ESTE NORTE
> / P6 ' / SANTIAGO
D 58p7 v I el / P1 P1-P2 | 583 | 75°2531" | 176379.37 | 8502927.90
L "~ 1 / R B P2-P3 | 12.71 | 191°2542" | 176381.37 | 850292242
g |8 ] ; ) g \[//LLA ELSOL R P3 P3-P4 | 6.04 | 266°46'11"| 176388.01 | 8502911.58
g8 } e e IS SALEOCT o 7 e,/ = P4 P4-P5 | 1536 | 99°7'8" | 176393.34 | 8502914.44 [
8|8 TP . 4 setnse| 8 Y 4 S~ ' - ! P5 P5-P6 | 866 | 89°1550" | 176402.66 | 8502902.24
[t Sy 74 ! ~4  P6 P6-P7 | 4.80 | 169°46'19" | 17639572 | 8502897.07
AMBITO BEESTA o | ) 4 P7 P7-P8 | 6.94 | 263°3850" | 176391.41 | 8502894.93
L% A ) 7 N ~1 P8 P8-P9 | 28.25 | 102°47'14" | 176393.79 | 8502888.42
- ) . T P9 P9-P10 | 3233 | 231°46'3" | 176370.06 | 8502873.09
o o P14 3 o~ _ onniaqn
g g . [ viLLA Al SOl : i . JERUSALEN - & P10_| P10 : P11 [ 1261 | 115°3051" [ 176367.03 | 85028401
S S S | , ) L ’ - P11 | P11-P12 | 23.04 | 89°049" | 17635519 | 8502836.57
8 B < U I b Eg(lzlSTRUCCION . W A Cyis P12 | P12-P13 | 4252 | 282°3847" | 176347.63 | 8502858.34
s [ s )/ - ’ Seooocoor B P13_| P13-P14 | 37.70 | 183°484" | 176311.49 | 8502835.94
' / P34 Y N PR y A P14 | P14-P15 | 32.82 | 174°19'8" | 176280.83 | 8502814.00
- LAS FLORES DE INDERENDENCIA P36 , - 3  [ROCOPATAUZCAMAYTA 1 'R P15 | P15-P16 | 283 | 263°530" | 17625238 | 850279763
2 S Lo / ' ] — f. P16 | P16-P17 | 557 | 100°22'9" | 176253.49 | 8502795.03
87 . LAS FLORES DE ENCARNACION , = ZRESAO1 [P -~ GORIMACHACHUAY &~ = = P17 | P17-P18 | 242 | 79°2016" | 176248.83 | 8502791.96 |[ |
@ | 175000 175500 176000 S-DEL SUR 3 |/ ALTOCUSCO o \ T e “=~-1 P18 | P18-P19 | 2263 | 275°5129" | 176247.90 | 8502794.19
PLANO DE LOCALI MIRADOR PRIMAVERASENOR DE FIZANCA p , .~/ /DIADE LADIGNIDAD NAGIONAEr” "X~ o 4| P19 | P19-P20 | 6266 | 173°5128" | 176228.02 | 8502783.37 ||
' - L " A ' - “GIRALDORUIZCARO, A P20 | P20-P21 | 37.28 | 213°5148" | 176170.10 | 8502759.47
1: A . £ “SANANTONIO_ - =\ i /7=t ceatoc  c0- P21 | P21-P22 | 12.95 | 190°48'12" | 176149.41 | 8502728.46 {
T~_ _ A b - / P o AN 1
SENOR DE-QUILLQUE B P p P59 8 LAPRADERA | -\ _ \ SAN Q‘NW)N'O SélcTOR CANTOGC PAMPA (FCO. BOLOGNESI). “ .~ P22 P22 - P23 508 176°44 176144.36 8502716.53
VIRGEN MARIA PB@’ / P62: S - W < y s P23 | P23-P24 | 973 | 246°220" | 176142.09 | 8502712.04
P63ppg 225 C 10N i SN L P24 | P24-P25 | 19.77 | 88°15'55" | 176148.24 | 8502704.50
P64 - e N ¥ / ~ PR
®oopg; 0T L J N o4 \ S | T P25 | P25-P26 | 12.67 | 268°268" | 176132.55 | 8502692.48
i -1 \/ A A I = INT 2 P26 | P26-P27 | 27.27 | 93°57'9" | 176139.98 | 8502682.21
P70LA PRADERA (| ETAPA E W i = B
CUADRO DE COORDENADAS DE s ! o D L 2 9|0N DEL AMB/,'TO % IN,TERVENCION P27 | P27-P28 | 12.89 | 269°942" | 176119.04 | 8502664.74
3 I~ [ . N ¥/ P28 | P28-P29 | 16.57 | 80°44'50" | 176127.15 | 8502654.73
§—— VERTICE| LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE ."I" =~ 7= N K 5 ‘l A P29 P29-P30 | 975 | 252°439" | 176112.77 | 8502646.50 |{—
3 P1 P1-P2 42.03 | 75°25'30" 176379.37 8502927.90 HERMANOSAYAR ! 4 /I CUADRO DE COORDENADAS DEL AMBITO DE ESTUDIO P30 P30-P31 | 20.48 | 100°58'50" | 176114.88 8502636.98
P2 P2-P3 | 28.38 | 102°4714" | 176393.79 | 8502888.42 P8 ) PR U i TS Lz P31 | P31-P32 | 19.89 | 273°34'58" | 176096.09 | 8502628.83
P3 P3-P4 26.26 | 180°30'48" | 176369.95 8502873.02 p 7 D // o0/ - 'I VERTICE| LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE P32 P32-P33 | 32.07 | 95°40'47" | 176105.14 | 8502611.11
P4 P4 - P5 4298 | 178°2523" | 176348.02 8502858.58 P, \ N~ 3 | P66 P66 - P67 | 2954 | 90°41737" 175881.33 8502365.94 P33 P33-P34 | 21.31 | 176°50'3 176078.16 | 8502593.78
£ b 7 0. U "
5 P5 P61 377 | 183482 | 17631149 | 850283594 P e N P67 T P67-P6s | 1186 | 20°021" | 175866 09 | 8502340 63 P34 | P34-P35 | 2524 | 213°3647" | 176059.62 | 8502583.27
PG P6_F7 | 3282 | 174198 | 17628083 | 850281400 kY PI" pay ) Pes | P68 -Peo | 1002 | 202°4217° | 17586463 | 8502328 86 P35 | P35-P36 | 419 | 120°6036" | 176048.23 | 8502560.75
P7_| P7-P8 | 283 | 263°530" | 176252.38 | 8502797.63 77 / A P69 | P69-P70 | 616 | 149°724" | 175867.34 | 8502319.21 P36 | P36-P37 | 218 | 243721107 176044.05 | 8502560.45
P8 | P8-P9 | 557 | 100°229" | 176253.49 | 8502795.03 . 5 /N K P70 | P70-P71 | 4525 | 162°5230" | 175865.72 | 8502313.26 gg; gg; - Egg 111 5757 ;g;;;;? Zggig'gf ggg;gizgg
P9 P9-P10 | 242 | 79°2016" | 176248.83 | 8502791.96 A . | P71 | P71-P72 | 46.78 | 173°39°27" | 175841.51 | 8502275.03 P35 1 Pos pao | Boo | 95-1430" | 17604207 | 5502546 15
P10 | P10-P11 | 22.63 | 275°51'29" | 176247.90 | 8502794.19 K VIRGEN CONCEPCION ) | P72 | P72-P73 | 1540 | 194°46'51" | 175812.27 | 8502238.52 10 T a0 Pa1 | 2000 | 76442 | 17603548 | 850223805
S P11_| P11-P12 | 6266 | 173°5128" | 176228.02 | 8502783.37 g | P73 | P73-P74 | 46.59 | 158°12550" | 175806.03 | 850222444 || — o i1 i bt 3005 | 271°0046" | 17602273 | 8502550 66
2| [P12 [ P12-P13 | 37.28 [ 213°5148" | 176170.10 | 8502759.47 - . ! P74 | P74-P75 | 59.00 | 178°541" | 17577269 | 8502191.90 || .o pao pas | 2620 | 170°4415 | 17601614 | 820254182 [F
2 P13 | P13-P14 | 84.16 | 190°48'12" | 176149.41 | 8502728.46 p. ) ! LosJ P75 | P75-P76 | 147.40 | 171°210" | 175729.03 | 8502150.89 || —p5ue I pas-pas | 00 | 951537 | 175997 21 | 8502523 71
P14 | P14-P15 | 34.04 | 169°1144" | 176116.64 | 8502650.94 A e . (r/\fl p P76 | P76-P77 | 6596 | 177°4321" | 175607.18 | 8502067.95 P4z | Paa-Pas | 940 | 269°5929" | 17599675 | 8502524 11
P15 | P15-P16 | 3431 | 180°00" | 176097.75 | 8502622.63 SAYRE |, © ! g ,’ P77 | P77-P78 | 31.63 | 174°4511" | 175551.22 | 8502033.03 Pa5 | Pa5-Pas | 2186 | 862310" | 17599058 | 8502517 02
P16 | P16-P17 | 40.15 | 153°16'10" | 176078.70 | 8502594.09 . sy =l P78 | P78-P79 | 21.85 | 108°37'30" | 175522.97 | 8502018.81 pa6 | Pac_Pa7 | 6433 | 275°1052" | 175974.94 | 8502532.29
P17_| P17-P18 | 7362 | 180°00" | 176043.77 | 8502574.28 e 7 5 Rl P79 | P79-P80 | 59.99 | 86°437" | 175507.42 | 8502034.17 P47 | P47-P48 | 512 | 136°018" | 175934.35 | 8502482.38
P18 | P18-P19 | 32.9 | 179°59'60" | 175979.73 | 8502537.97 i -y A P80 | P80-P81 | 65.57 | 197°365" | 175552.41 | 8502073.85 (| pag | pas-pas | 285 | 170°2714" | 17592926 | 850248177
P19 | P19-P20 | 45.81 | 170°13'40" | 175951.11 | 8502521.74 AREA QE SO 7/ P81 | P81-P82 | 54.33 | 163°010" | 175586.14 | 8502130.08 P49 | P49-F50 | 743 | 171°629" | 175996.42 | 850248190
P20 | P20-P21 | 565 | 229°20'37" | 175908.00 | 8502506.24 INFLUENCIA PR P82 | P82-P83 | 47.08 | 162°0M9" | 175626.50 | 8502166.45 P50 | P50-P51 | 2535 | 275°5253" | 175919.14 | 8502483.39
P21 P21-P22 | 44.16 180°0'0" 175887.87 8502453.44 . - ‘I' P83 P83 - P84 | 53.94 189°27'3" 175669.49 8502185.63 P51 P51 - P52 472 61°2015" 175916.63 850245817 |1
P22 | P22-P23 | 40.14 | 178°54'56" | 175872.13 | 8502412.18 v CUADRO DE DATOS P84 | P84-P85 | 12504 | 206°3424" | 17571447 | 8502215.40 P52 | P52-P53 | 7.32 | 149°4548" | 175912.74 | 8502460.83
3 P23 P23-P24 | 18.84 107°310" 175857.12 8502374.95 " I e — — , P85 P85-P86 | 51.86 172°11'5" 175777.32 850232453 | P53 P53-P54 | 10.81 | 279°3517" | 175909.60 8502467 44
@_| || P24 | P24-P25 | 4145 | 94°54'9" | 175838.36 | 8502376.56 v )| P86 | P86-P87 | 47.02 | 202*182" | 175809.07 | 8502365.54 || "p54 | P54-P55 | 2254 | 223°2039" | 175900.75 | 850246124 || |
3 P25 | P25-P26 | 13.04 | 167°5341" | 175838.36 | 8502418.01 ZRESAO01 P87 | P87-P88 | 27.86 | 151°214" | 175821.60 | 8502410.86 P55 | P55-P56 | 1.64 | 108°7'48" | 175896.20 | 8502439.16
P26 | P26-P27 | 85.18 | 163°17'3" [ 175841.09 | 8502430.76 AREA = 3.5192 Ha P88 | P88-P89 | 85.18 | 195°35'17" | 175841.09 | 8502430.76 P56 | P56-P57 | 4.30 | 237°3815" | 175894.57 | 8502438.98 ||
P27 | P27-P28 | 75.82 | 180°172" | 175882.16 | 8502505.39 PERIMETRO = 1649.90 m P89 | P89-P90 | 7582 | 180°17'2" | 175882.16 | 8502505.39 P57 | P57-P58 | 4.58 | 166°2'55" | 175892.69 | 8502435.11 I]
P28 | P28-P29 | 64.88 | 154°38'27" | 175918.39 | 8502572.00 P90 | P90-P91 | 64.88 | 154°3827" | 175918.39 | 8502572.00 P58 | P58-P59 | 8.07 | 149°1050" | 175889.76 | 8502431.60
P29 | P29-P30 | 79.85 | 179°5960" | 175970.81 | 850261023 SANPEDRO | AREA DE INFLUENCIA P91 | P91-P92 | 79.85 | 180°00" | 175970.81 | 8502610.23 P59 | P59-P60 | 362 | 160°2019" | 17588215 | 8502428.92
P30 | P30-P31 | 64.28 | 191°9'28" | 176035.33 | 8502657.27 AREA = 3.6447 Ha P92 | P92-P93 | 64.28 | 191°9'28" | 176035.33 | 8502657.27 P60 | P60-P61 | 17.25 | 249°26'4" | 175878.53 | 8502428.94
P31 P31-P32 | 106.46 | 180°0'0" | 176078.95 | 8502704.48 P93 | P93-P94 | 10646 | 180°0'0" | 176078.95 | 8502704.48 P61 | P61-P62 | 9.15 | 272°36'36" | 175872.38 | 8502412.82
P32 | P32-P33 | 75.28 | 162°2315" | 17615121 | 8502782.66 AMBITO DE ESTUDIO P94 | P94-P95 | 117.19 | 162°2315" | 176151.21 | 8502782.66 [/~ P62 | P62-P63 | 17.87 | 83°592" | 175881.06 | 8502409.95
555 [ B33-Pas | 4191 | 180°00° | 17621665 | 850281989 AREA= 7.1635 Ha P95 | P95-P96 | 7242 | 185°521" | 176253.06 | 8502840.63 P63 | P63-P64 | 4.56 | 102°24'31" | 175873.72 | 8502393.67 ||
P3a | P3d-P1 | 15353 | 184°5940" | 176253.06 | 850284063 PERIMETRO = 2850.22 m P96 | P96-P97 | 57.25 | 179°47'6" | 176312.57 | 8502881.89 P64 | P64-P65 | 18.04 | 252°57'7" | 175869.25 | 8502394.60 ]
: V| P97 | P97-P1 | 23.86 | 180°712" | 176359.74 | 8502914.33 P65 | P65-P66 | 24.46 | 267°1016" | 175860.53 | 8502378.81
I I I 1 l D ‘ 7 MA:\IAHUANON_CCA 2DAETAPA ‘ TR 7 ‘ / - ‘
174600 174900 175200 175500 175800 176100 176400 176700 177000 177300 177600
URUBAMBA LEYENDA ESCALA GRAFICA ZF
D ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL @ VERTICES DE LA ZRESAO1 0 25 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 S
W ™ ™ e ™ e e e
R #vormo oe EsTuo0 O VERTICES DEL AMBITO DE INTERVENCION ¥ | [ PLANES ESPECIFICOS EN ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL
OCUPACION ACTUAL A PUNTOS GEODESICOS DE ORDEN C N \?\}ZLE1%24DET%AOZORDESQDAS: =
L _ _| AGRUPACIONES URBANAS > one PLAN ESPECIFICO ZRECUO01
MANZANAS ENTORNO URBANO Eraotjuen(;“?,r\;GTsra,]ngss\/:rse Mercator MAPA: " "
o JONA DE PROTECGION AMBIENTAL False Essting: 500,000.0000 : DELIMITACION DEL AMBITO DE ESTUDIO
= eoroe reano " E Faiso Northing: 10,000.000.0000 | [esesdies v oy usstns e DRt [
CURVAS DE NIVEL Central Meridian: -69.0000 MD_GRL
RED HIDRICA Scale Factor: 0.9996 T uBIcAcIoN: E:ﬁ::::&?gg;mnzns EsﬁAsl;)?):ooo II
PARURO Latitude Of Origin: 0.0000 E‘;&‘Agﬁ:gg;;ggg FROVINGIA cUse P T—— -
UBICACION DISTRITAL %‘MESAM S Units: Meter Eiﬁﬁﬁ%ﬁ%‘ﬂiﬁéiﬁ%ﬁ“”“M DISTRITO - SANTIAGO LeyN‘z;?’;g(r;akgzizn\iinemore) - || 01




/R

41 ZONAS DE REGLA,
PLANES ESPECIFICOS

6.PLANEAMIENTO PARA LA ZRESAO1
6.1.DETERMINACIONES DEL PDU SOBRE LA ZRESAO1

Se detallan las determinaciones del PDU Cusco 2013-2023, como unico instrumento de planeamiento con determinaciones para el ambito de estudio, se muestra

en el cuadro siguiente:

Determinaciones del PDU Cusco
2013-2023

Zona de Reglamentacion Especial

Area de influencia

Clasificacion general de suelos
Ver mapa de propuesta del PDU Cusco 2013-
2023: PP-07: Clasificacion general de suelos

Esquema de estructuracion
Ver mapa de propuesta del PDU Cusco 2013-
2023: PP-08: Esquema de estructuracion

Areas de estructuracion urbana
Ver mapa de propuesta del PDU Cusco 2013-
2023: PP-09: Areas de estructuracion urbana

Zonificacion
Ver mapa de propuesta del PDU Cusco 2013-
2023: PP-10: Plano de zonificacion

Parametros
urbanisticos

Equipamiento urbano

Vias programadas
Ver mapa de propuesta, PP-12b: Secciones
de la jerarquia vial, distrito de Santiago

AU-2: Consolidada con riesgo muy alto: Area urbana con restricciones para su
consolidacion, presenta niveles de riesgo muy alto y que, por la naturaleza de su
ocupacion, deben ser sujetas a calificacion como zonas de reglamentacion especial.

Ninguna CA- Corredor de articulacion

AE-1lI: Areas de reglamentacion especial: Ubicadas en areas urbanas y de proteccion, con
fines de implementar planes especificos con reglamentacion y parametros especiales.
Areas de peligro muy alto ocupadas, ubicadas en el plano de zonificacion urbana
que son desarrolladas por planes especificos los cuales deben considerar acciones
de prevencion, reduccion del riesgo, reasentamiento y tratamiento ambiental.

ZRE: Zona de reglamentacion especial: Area de peligro muy alto ocupada, delimitadas
en el plano de zonificacion urbana, con o sin construccion, que seran desarrolladas
considerando acciones de proteccion, reduccion, reasentamiento y tratamiento ambiental.

Sin pardmetros urbanisticos

Ninguna

Via arterial (SV 40. 00 m)

AU-1: Apta para su consolidacion
Area de proteccion ambiental
AP5-4 Area de proteccion por valores ambientales

Ninguna CA- Corredor de articulacion

AE-VII: Areas paisajisticas en ladera: Ubicadas en las dreas urbana con pendientes mayores al 20%
(Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma TH.050) que no estén consideradas como éreas de
peligro muy alto. El objetivo de estas areas es consolidar la ocupacion urbana y complementarla con areas
comerciales, servicios pablicos complementarios, usos especiales y areas de recreacion publica.

AE-X: Areas de proteccion ambiental: Ubicadas en areas de proteccion y conservacion ecoldgica, de
tratamiento especial ambiental, productivas de uso sostenible, de recuperacion, y areas con peligros altos y
muy altos por remocion en masa e inundacion.

R-4 Residencial de densidad media: Zona de uso residencial, usos permitidos:
Unifamiliar/Multifamiliar/Conjunto residencial, Comercio local y vecinal (CP1, CP2).

RP3 Residencial paisajista de mediana densidad: Zona de uso predominantemente residencial con tipologia
de vivienda unifamiliar y multifamiliar. Usos permitidos: Residencial paisajista de baja densidad (RP1),
Residencial paisajista de baja densidad (RP2), Comercio local y vecinal (CP1, CP2), Comercio especializado
(CP3).

RP2 Residencial paisajista de baja densidad: Zona de uso preferentemente residencial con tipologia de
vivienda unifamiliar. Usos permitidos: Residencial paisajista de baja densidad (RP1), Comercio local y vecinal
(CP1, CP2), Comercio especializado (CP3)

Zona de Proteccion Ambiental

Zona de Proteccion y Conservacion Ecoldgica

R4 - Residencial de densidad media:

Densidad neta: 1300 a 2250 Hab. /Ha.
Lote minimo: 90.00 a 450.00 m2
Frente minimo de lote: 6.00 2 12.00 m.

Altura maxima: 12.00 54% a18-00 (6) m.
Coeficiente de edificacion: 3.2a4.

Area edificada: 288 a 1890 m2.

Area libre minima: 30 %

Segun el uso se establece un nimero de estacionamientos

RP3 - Residencial paisajista de mediana densidad:
Densidad neta: 380 Hab./Ha.

Lote minimo: 140.00 m2

Frente minimo de lote:  8.00 m.

Altura maxima: 9.00 m., tres pisos.
Coeficiente de edificacion:2.1

Area edificada: 294 m2
Area libre minima: 30%
Estacionamiento: No se exige

Densidad neta: 240

Lote minimo: 160.00 m2

Frente minimo de lote:  8.00 m.

Altura maxima: 6.00 m., dos pisos.
Goeficiente de edificacion:1.3

RP2 - Residencial paisajista de baja densidad:
Hab./Ha.

Area edificada: 208 m2
Area libre minima: 35%
Estacionamiento: No se exige

Reserva de areas para equipamiento urbano
Ninguna

Via arterial (SV 40. 00 m)
Via colectora (SV 12.00 m)

Cuadro N° 5: Determinaciones del PDU Cusco 2013-2023 para el ambito de estudio de la ZRESAO1. Fuente: PDU Cusco 2013-2023. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
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6.2.IDENTIFICACION Y ESTUDIO DE
PROYECTOS RELACIONADOS AL AMBITO DE
ESTUDIO

Los proyectos de inversion se enmarcan en la Directiva N° 01-2019-EF/63.01
“Directiva General del Sistema Nacional de Programacion Multianual vy
Gestion de Inversiones”, la que en su articulo 9 sefiala que el objetivo de
la programacion multianual de inversiones es “lograr la vinculacion entre
el planeamiento estratégico y el proceso presupuestario, mediante la
elaboracion y seleccion de una cartera de inversiones orientada al cierre de
brechas prioritarias, ajustada a los objetivos y metas de desarrollo nacional,
sectorial y/o territorial”; tiene como criterios el cierre de brechas prioritarias,
la coordinacion intra e intergubernamental, la sostenibilidad y oportunidad
en la entrega del servicio a la poblacion beneficiaria.

Para la identificacion de proyectos en el ambito de estudio, se realizo el
filtro mediante los buscadores y paginas web oficiales del estado peruano,
asl como la participacion de informacion de los entes involucrados,
Municipalidad Provincial del Cusco, Plan Nacional de Saneamiento Urbano
del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, y otros.

e https://ofi5.mef.gob.pe/invierte/consultapublica/consultainversiones
e http://app.ceplan.gob.pe/ceplan_presupuesto/Consulta/Default.aspx
e https://www.sedacusco.com/transparencia/proyectos-de-inversion/

Respecto a ideas registradas en el Banco de Proyectos, perfiles aprobados
con presupuesto asignado, fichas simplificadas, expedientes técnicos en
elaboracion y/o concluidos, obras en ejecucion y operacion y mantenimiento;
se encontraron los siguientes:

* FICHAS TECNICAS REGISTRADAS EN EL BANCO DE
PROYECTOS:

e Mejoramiento de la transitabilidad peatonal de la calle 3y calle D en el
P.J. Hermanos Ayar, Distrito de Santiago - Cusco — Cusco.
Codigo unico de inversiones: 2200162.

e Mejoramiento de los servicios educativos del nivel inicial de la |.E.
N° 985 del P.J. Hermanos Ayar del distrito de Santiago - provincia de
Cusco - departamento de Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2467226.

e Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle
sin nombre entre el P.J. Construccion Civil (manzanas K, L, Q) y la
guebrada de Puquin, distrito de Santiago - Cusco — Cusco.

Codigo unico de inversiones: 277845.

e Mejoramiento calle 9 APV Primero de diciembre, distrito de Santiago -
Cusco — Cusco.
Codigo unico de inversiones: 2052407
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o EXPEDIENTE TECNICO CONCLUIDO:

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle 3
(Inca Wiracocha) y calle S/N entre el Comite | del P.J. Construccion
Civil y la APV. Amauta, distrito de Santiago - Cusco — Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2187105.

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle “B”
(Pasaje Huanayquita) del Comité 02 del P.J. Construccion Civil, distrito
de Santiago - Cusco — Cusco.

Caodigo unico de inversiones: 2160442.

Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle “D”
(Chicago), calle 9 (Inticahuarina) y calle 10 (Cuesta del Calvario), del
comité 2 en el PJ. Construccion Civil, distrito de Santiago - Cusco —
Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2194799.

Mejoramiento de calles, veredas y habilitacion de areas verdes en el
P.J. Hermanos Ayar, programa piloto “La calle de mi Barrio”, distrito de
Santiago - Cusco — Cusco.

Caodigo unico de inversiones: 2056690.

Mejoramiento de pistas y veredas del Jr. Los Jardines en el P.J.
Construccion Civil, distrito de Santiago - Cusco — Cusco.
Codigo unico de inversiones: 2103445.

Mejoramiento de calles, veredas y habilitacion de éareas verdes en
el AAHH. Hermanos Ayar, programa piloto “La Calle de mi Barrio”,
distrito de Santiago - Cusco — Cusco.

Caodigo unico de inversiones: 2056690.

* OBRAS EN EJECUTADAS:

Recuperacion reduccion del agua no facturada 2014-2017 Cusco.
Caodigo unico de inversiones: 2498152

Mejoramiento redes de alcantarillado del area de influencia de los
interceptores Huatanay y general de la ciudad del Cusco.
Codigo unico de inversiones: 221589

Mejoramiento de pistas y veredas del Jr. Los Jardines en el P.J.
Construccion Civil, Distrito de Santiago - Cusco — Cusco
Caodigo unico de inversiones: 2103445

Mejoramiento de la oferta de servicios educativos de la |.LE. N° 50941
de nivel inicial, primaria del P.J. Construccion Civil, distrito de Santiago
- Cusco — Cusco.

Caodigo unico de inversiones: 2141272

FUNCIONAMIENTO:

e Mejoramiento de la accesibilidad vehicular y peatonal de la calle “A”
(Inca Ollantay) del Comité | del P.J. Construccion Civil, Distrito de
Santiago - Cusco — Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2221905

e Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle 8,
Comité 2 en el P.J. Construccion Civil, Distrito de Santiago - Cusco —
Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2161382

e Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal de la calle “D”,
calle 9 y calle 10, Comité 2 en el P.J. Construccion Civil, distrito de
Santiago - Cusco — Cusco.

Codigo unico de inversiones: 220600

e Mejoramiento de la accesibilidad vehicular y peatonal de la calle
“1” (Manco Inca) del comité | del P.J. Construccion Civil, distrito de
Santiago - Cusco — Cusco.

Codigo unico de inversiones: 2221903

* PROYECTOS PARALIZADOS:

e Mejoramiento redes de alcantarillado del area de influencia de los
interceptores Huatanay y general de la ciudad del Cusco.
Codigo unico de inversiones: 2217016

e Mejoramiento redes de alcantarillado del area de influencia de los
interceptores Huatanay y general de la ciudad del Cusco.
Codigo unico de inversiones: 2217012

El proceso de andlisis y toma de decision frente a los proyectos relacionados
al ambito de intervencion se daran en la parte final de caracterizacion y
propuesta del plan en concordancia con los objetivos, ejes estratégicos y
lineas de accion.
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7.CARACTERIZACION
SOCIOECONOMICA

La distribucion de la poblacion en la periferia de la ciudad muestra indices
de baja densidad; sin embargo, existen puntos de aglomeracion localizados
en relacion con la dotacion de servicios publicos, conectividad y condiciones
geomorfologicas medianamente aceptables para la accesibilidad.

Un tamafno minimo de poblacién en cualquier @mbito urbano es necesario ya
que muestra su importancia otorgando eficiencia en su funcionamiento, es
asi, que niveles muy bajos de densidad poblacional hacen inviable cualquier
mecanismo o propuesta que pretenda su mejoramiento.

7.1 . DEMOGRAFIA

El estudio demografico en el ambito de estudio de la ZRESAO1 busca la
cantidad de poblacion residente permanente y los grupos etarios existentes
con el fin de entender sus caracteristicas y a partir de ellas establecer
medidas que ayuden a su desarrollo o reorientacion, la metodologia utilizada
para el relevamiento de informacion fue la encuesta a través de fichas de
campo

Poblacion ZRESAO1 - Santiago

Edad Poblacion total
0-5 87

6-12 75
13-15 59
16-30 207
31-50 234
51-60 34
61-64 8

>65 32
Total 736

Cuadro N° 6: Poblacién total y por grupo de etario. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1. Elaboracion:
Equipo técnico PM41ZRE.

>A65ANOS mmmma 32
61A64 ANOSH 8

51 A60 ANOS mmmmm 3
31 A 50 ANOS
16 A 30 ANOS
13 A 15 ANOS
6 A 12 ANOS

0A5ANOS 8r

0 50 100 150 200 250

Grafico N° 4: Poblacién total y por grupo de etario. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1 Elaboracién: Equipo
técnico PM41ZRE.

« POBLACION TOTAL Y POR GRUPO ETARIO

La poblacion total del ambito es de 736 habitantes en condicion de residentes
permanentes, mostrando mayores grupos etarios entre 31 a 50 y de 16 a
30 afios, lo que representa un 59.91 % de poblacion predominantemente
joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa,
con altas probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el
sector. Asi mismo, otro grupo etario a considerar es el de 0 a 5 afos, que
representa un 11.82% de la poblaciéon considerada como vulnerable.

En consecuencia, la poblacion en el ambito de estudio de la ZRESAO1 se
distribuye de la siguiente manera:

736 habitantes.
487 habitantes.
249 habitantes.

e Ambito de estudio:
* Zona de Reglamentacion Especial:
¢ Area de influencia:

* DENSIDAD

Se calcula la densidad poblacional para mostrar la situacion del sector
respecto a: la densidad actual en funcion a la poblacion residente permanente
y la capacidad maxima de densificacion en funcion a la edificabilidad
determinada por el PDU Cusco 2013-2023. Se calcula la densidad bruta
del sector tomando como superficie la definida por el poligono del ambito
correspondiente.

. i ; N° de Densidad

Densidad Area de estudio Habitantes Ha (hab./ha).
Densidad bruta Ambito de estudio 736 7.16 103
Densidad neta Ambito de estudio 736 2.41 305

Cuadro N° 7: Densidad poblacional en el ambito de estudio de la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico
PMA41ZRE.

: i : N° de Densidad
Densidad Area de estudio Habitantes Ha (hab./ha).
Densidad bruta Area de influencia 249 3.52 4l
Densidad neta Area de influencia 249 1.06 235

Cuadro N° 8: Densidad poblacional en el @rea de influencia de la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico
PM41ZRE.

. : . N° de Densidad

Densidad Area de estudio Habitantes Ha (hab./ha).
Densidad bruta ZRESA01 487 3.64 134
Densidad neta ZRESA01 487 1.35 361

Cuadro N° 9: Densidad poblacional en la ZRESAO1.Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

De lacomparacion de densidad brutay neta se puede indicar que la densidad
poblacional del ambito de estudio es baja, dicha conclusion se justifica en
las determinaciones del PDU Cusco 2013-2023, las cuales establecen para
zonas calificadas como “RP3” (calificacion del suelo del area de influencia)
con densidad neta de 380 hab./ha., esto indica con certeza que en el sector
aun existe un margen de oportunidad para la densificacion, dicha actuacion
estara condicionada prioritariamente por la capacidad portante del suelo y
la capacidad maxima de densificacion de acuerdo al PDU Cusco 2013-2023
y a sus determinaciones para el ambito de estudio.

¢ CALCULO DE LA CAPACIDAD MAXIMA DE DENSIFICACION
ACTUAL DE ACUERDO CON LAS DETERMINACIONES DEL
PDU

El calculo de la capacidad maxima de densificacion actual se realiza en base
al parametro urbanistico vigente para el area de influencia con la finalidad de
establecer la oportunidad de densificacion del sector dentro de los procesos
de caracterizacion.

Se utiliza el parametro urbanistico del tipo RP-3 (Residencial paisajista en
ladera), para todo el ambito de estudio por criterio de homogeneidad.

Calculo de la densidad maxima determinada por el PDU

PDU / RP-3
Area neta (Ha) 1.35
Coeficiente de edificacion 2.1
Unidad inmobiliaria V.U. (m2) 277
Coeficiente familiar 45
Total Hab. 1247

Cuadro N° 10: Cdlculo de la densidad maxima determinada por el PDU para la ZRE. Elaboracién: Equipo
técnico PM41ZRE.

En base a la cantidad permisible de habitantes obtenida se establece la
densidad neta maxima permisible que establece el PDU Cusco 2013-2023
para la Zona de Reglamentacion Especial y es de 924 hab./ha. Todos los
datos utilizados en el calculo anterior proceden del PDU Cusco 2013-2023.
Para mas detalle consultar el Mapa MD-SOC-01: Densidad poblacional.

7.2.DESARROLLO SOCIAL

» POBLACION CON DISCAPACIDAD Y VULNERABILIDAD

El ambito de estudio presenta malas condiciones de accesibilidad,
principalmente porque las caracteristicas topograficas y de relieve no han
sido resueltas de forma 6ptima por la infraestructura urbana existente. Estas
particularidades afectan sobre todo a personas vulnerables, con movilidad
reducida y/o con alguna discapacidad fisica.

ESENSORIAL mFISICA

Grdfico N° 5: Poblacién con discapacidad. Fuente: Encuestas en la ZRESAOT1.Elaboracién: Equipo técnico
PM41ZRE.
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Existe un total de 3 personas con discapacidad, de las cuales dos tienen
discapacidad sensorial y una persona tiene discapacidad fisica, siendo el
0.41% del total de la poblacion encuestada en la zona, asi mismo, se han
identificado a 87 personas menores de 5 afios y 3 personas mayores de 65
anos. Esta realidad obliga a mejorar las condiciones de accesibilidad para
mejorar la calidad de vida en términos de accesibilidad universal.

¢ GRADO DE INSTRUCCION

En el siguiente grafico, se muestra el estado del grado de instruccion de la
poblacion residente en el ambito de intervencion, contando con 68 personas
(29.43%) con estudio superior universitario; 29 personas (12.55%) con
estudio técnico superior y 100 personas (43.29%) cuentan con secundaria
completa; asi mismo, 33 personas (14.28%) cuentan con primaria completa;
finalmente 1 persona (0.43%) solo lee y escribe.

50.00%

45.00% 43.29%

40.00%

35.00%

29.43%
30.00%

25.00%

20.00%

14.28%
15.00% 12:55%

10.00%

5.00%

0.43%
0.00% —
LEE Y ESCRIBE ~ PRIMARIA SECUNDARIA TECNICO SUPERIOR
COMPLETA COMPLETA UNIVERSITARIOUNIVERSITARIO

Gréfico N° 6: Grado de instruccion. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1. Elaboraciéon: Equipo técnico PM41ZRE.

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es considerable,
lo cual mejora la oportunidad de insercion en el mercado laboral, en términos
generales el grado de instruccion es regular, pero tomando en cuenta los
grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), se puede decir que existe
oportunidad de mejorar aun mas el nivel de los indices de instruccion.

Para el andlisis del grado de instruccion de la poblacion ubicada en el
ambito de estudio, se obtuvo la informacion mediante encuestas realizadas
en el sector, teniendo que del 100% de la poblacion (736 hab.) se obtuvo
informacion del 31.38% (231 hab.) referente al grado de instruccion.

+ PERCEPCION DE LA SEGURIDAD CIUDADANA

La seguridad ciudadana es un aspecto critico en zonas de periferia, lugares
sin control urbano, donde se acarrean un sin numero de conflictos sociales
que degradan las condiciones de habitabilidad y convivencia, el anélisis
busca identificar puntos criticos en cuanto a seguridad ciudadana desde la
perspectiva de los residentes

Se han podido identificar los siguientes conflictos: Presencia de delincuencia,
alcoholismo en determinados puntos interiores y exteriores al ambito.

50.00%

45.00% 43.26%

40.00%

0,
35.00% 33.65%

30.00%

25.00%

20.00%
15.38%

15.00%
10.00%

0, 0,
5.00% 3.84% 3.84%

0.00% [ [

CASI NUNCA  SIEMPRE AVECES CASISIEMPRE  NUNCA

Grafico N° 7 : Percepcién de la seguridad ciudadana: presencia de seguridad. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

La percepcion de la seguridad ciudadana es variada, mientras que el 58.64%
de la poblacion considera que nunca o casi nunca cuentan con seguridad; el
41.33% asegura que siempre, a veces o casi siempte tienen seguridad en la
zona. Se han detectado puntos criticos de seguridad en el ambito de estudio
desde la percepcion de los pobladores evidenciados con actos delictivos
en el sector, los cuales pueden ser susceptibles de tratamiento espacial con
fines de mejorar la percepcion de la seguridad ciudadana.

* INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES VECINALES

Existen organizaciones vecinales deportivas, religiosas, culturales, entre
otras, que permiten el desarrollo de cohesién social de caracter vecinal
e institucional. Entre las organizaciones vecinales que encontramos en el
ambito de estudio de la ZRESAO1 tenemos:

* ORGANIZACIONES VECINALES

Junta directiva del APV. Primero de Diciembre.

Junta directiva del P.J. Virgen de la Natividad.

Junta directiva del P.J. Hermanos Ayar.

Junta directiva de la asociacion Flores de Sagramayo.
Junta directiva del P.J. Construccion Civil.

* INSTITUCIONES INVOLUCRADAS

e Municipalidad Provincial del Cusco
*  Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural
* Oficina de Programacion Multianual de Inversiones
e Municipalidad Distrital de Santiago
* Direccion de Administracion Urbano y Rural
Gerencia de Infraestructura
Oficina de Estudios y Proyectos

*

*

e Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED).

e Entidad Municipal Prestadora de Servicios de Saneamiento del Cusco
S.A. (E.P.S. SEDACUSCO S.A).

e FElectro Sur Este S.AA.

e Autoridad Nacional del Agua (ANA).
Autoridad Administrativa del Agua (AAA).

Todas las organizaciones e instituciones mencionadas participaron directa
e indirectamente en el proceso de elaboracion del plan especifico, cuyas
evidencias se encuentran en anexos del presente documento.

7.3.ESTRATIFICACION SOCIOECONOMICA

o ANALISIS DE LA DINAMICA ECONOMICA

Resaltando los aspectos de dinamica econdmica, en el ambito de estudio
predomina la poblacién de entre 31 a 50 afios (31.79%), seguido por el
rango de 16 a 30 afios (28.13%) y el rango de 0 a 5 afios (11.82%), los dos
primeros grupos tienen alta demanda de empleabilidad en los sectores de
produccion terciarios (comercio, obreros, oficios independientes) siendo una
poblacion en busca de crecimiento y desarrollo econdémico.

Dado el escenario de ocurrencia respecto a eventualidades negativas,
riesgos o desastres, la poblacion de la zona de reglamentacion especial se
considera en estado de vulnerabilidad (grado de pérdida de un elemento
0 grupo de elementos en riesgo, resultado de la probable ocurrencia de
un suceso desastroso, refiriéndose a la baja capacidad para anticipar,
sobrevivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza natural).

El @mbito de estudio de la Zona de Reglamentacion Especial Santiago 01
considera el poligono con una participacion enmarcada de la siguiente
manera:
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Agrupacion é'\:;b(:folg?:siﬂdﬁlo "::ndlg IZOI;%S % De lotes en la ZRE
APV. Primero de Diciembre 32 27 84%
PJ. Virgen de la Natividad 21 21 100%
PJ. Hermanos Ayar 40 2 5%
Asociacion Flores de Sagramayo 10 10 100%
P J. Construccion Civil 13 13 100%
Total 116 73

Cuadro N° 11: Participaciéon por numero de lotes en el ambito de estudio de la ZRESAO1. Fuente:
Encuestas en la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

P.J. CONSTRUCCION CIVIL . 100%
ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO [ 100%

P.J.HERMANOSAYAR [l 5%

P.J. VIRGEN DE LA NATIVIDAD . 100%
APV. PRIMERO DE DICIEMBRE [ 84%

Grafico N° 8: Participacién por porcentaje de lotes en la ZRESAOT. Fuente: Encuestas en la ZRESAOT.
Elaboraciéon: Equipo técnico PM41ZRE.

o ACTIVIDADES ECONOMICAS

Respecto a las actividades econdmicas que realizan las personas que
radican en el ambito de estudio de la ZRESAO1, la poblacion ocupada
corresponde a 446 personas que representan el 60.6% del total de habitantes
del ambito de estudio. De las 406 personas ocupadas, el 85.71% trabajan
en oficios independientes, mientras que las actividades de trabajadores
dependientes (con contrato en el sector publico o privado) representa el
14.29% de la poblacion ocupada. El sector independiente, esta constituido
por actividades de comercio que corresponde al 54.2%, construccion con el
20%, oficios independientes con 11.42% de la poblacion ocupada.

Un indicador informativo que permite una aproximacion al comportamiento
de la formalidad del sector laboral propias de las actividades econdmicas
en el ambito de estudio es el acceso a seguros de salud no facultativos
(ESSALUD, FFAA, Privados), que se relaciona directamente con la calidad de
empleo. Se evidencia que el 27.83% de la poblacion laboral no tiene acceso
a ningun tipo de seguro, el 58.17% accede al SIS (seguro facultativo de
obligatoriedad), el 14% accede a ESSALUD que se relacionan directamente
con empleos formales (estables y no estables), que se expresa también
como el grado de formalidad laboral en el area de estudio.

Actividad econémica Porcentaje
Comercio (abarrotes, restaurantes, cafetines, panaderias, talleres) 54.2%
Construccion (obreros, albafiles, carpinteros, metales mecanicos) 20%
Trabajadores dependientes (docentes, enfermeras, policias, otros) 14.29%

Oficios independientes (profesionales, técnicos, taxistas,
choferes de transporte, alquiler de vehiculos)

Total 100.00%

11.42%

Cuadro N° 12: Actividades econémicas en el dmbito de estudio. Fuente: Encuestas en la ZRESAOT.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Tipo de seguro Porcentaje
Sin seguro 27.83%
SIS 58.17%
ESSALUD 14.00%
Total 100%

Cuadro N° 13: Tipos de seguro de los ciudadanos en el émbito de estudio. Fuente: Encuestas en la
ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

* RENTA MEDIA

Del andlisis de los niveles de renta media alcanzada por los hogares en el
ambito de estudio se tiene que fluctuan entre ingresos > 750- <1500 soles con
un 48.6% de los hogares de la poblacion laboral; seguido por el rango entre
> 200- <750 soles con 20% de hogares, el rango entre > 1500- <3000 soles
con 16.2% de hogares; el rango > 3000 representan el 8.6% y finalmente el
rango <200 soles con el 6.7%.

El ingreso promedio mensual de los hogares conformantes del plan
especifico de la ZRESAO1 es de s/.1277.75. De acuerdo con la distribucion
socioeconomica del Peru al 2021 inferimos que la poblacion se distribuye en
su mayoria en el estrato social D y E (poblacién pobre) al cual pertenece el
84.3% de la estructura socioeconémica del departamento del Cusco.

El siguiente grafico nos presenta el rango de distribucion de los ingresos
mensuales de la poblacion en el ambito de estudio.

DISTRIBUCION SOCIOECONOMICA DEL PERU

NSE-A S/.12.647,00
NSE-B 5/.6.135,00
NSE-C §/.3.184,00
NSE-D 5/.2.038,00
NSE-E §/.1.242,00

Cuadro N° 14: Distribucién socioeconémica del Perd. Fuente: IPSOS 2021 “Perfiles socioeconémicos Perd
2019" de Ipsos/ Apoyo censo de poblacién y vivienda INEI-ENAHO 2020, férmula de calculo APEM 2020

PERU 2021: APEIM estructura socioeconomica del departamento de Cusco
(Urbano + Rural)

Estructura socioeconémica

Poblacion APEIM (% horizontal)
Departamento (miles de personas)
AB C D E
Cusco 1286 2.8 13.4 17.7 66.6

Cuadro N° 15: Estructura socioeconémica del departamento de Cusco (Urbano + Rural). Fuente: APEIM
Estructura socioeconémica de personas segun departamentos - APEIM: Asociacién de Empresas de
Investigacion de Mercados. Julio 2021 Elaboracién: APEIM 2021/ ENAHO 2020

* ACCESO A LOS MERCADOS FINANCIEROS

El acceso a la banca es limitado en el ambito de estudio puesto el 58% de
la poblacion laboral no accede al sector, a pesar de que un gran porcentaje
labora en el sector independiente y esta asociada a actividades de comercio
y construccion por lo que se infiere que se tratarian de oficios informales.
Vemos también que un 23.28% de la poblacion laboral accede al sistema
por medio de cajas municipales, el 11.18% por cooperativas de ahorro y
el 7.54% accede mediante bancos. todo ello representa un 42% de la
poblacion con acceso al sector financiero. De implementarse las propuestas
en el presente plan, se podra mejorar la accesibilidad al mercado financiero
por las mejores condiciones de habitabilidad que permitiran el desarrollo de
actividades economicas sostenibles.

Cajas municipales NG 23.28%

Cooperativas de ahorro y crédito | 11.18%
Bancos [ 7.54%

Sinacceso | INEEG_—_——  58.00%

Gréfico N° 9: Acceso a mercado financieros ambito de estudio de la ZRESAO1. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

¢ PAGO POR AUTOVALUO

Se identificaron los pagos por el concepto de autovalio de los lotes
correspondientes al ambito de estudio de la ZRESAO1, que en conjunto
suman el 32.75% de pago por este tributo, donde vemos que la Asociacion
Flores de Sagramayo registra pago por el mismo en un 50%, seguido por la
P.J. Hermanos Ayar con el 40%, la APV. Primero de diciembre con el 31%,
el PJ Virgen de Natividad con el 19% y el P.J. Construccion Civil con el 23%.

Agrupacion urbana Lotes Auto avaluo Porcentaje
APV. Primero de Diciembre 32 10 31%
PJ. Virgen de la Natividad 21 4 19%
PJ. Hermanos Ayar 40 16 40%
Asociacion Flores de Sagramayo 10 5 50%
P.J. Construccion Givil 13 3 23%
Total 116 38

Cuadro N° 16: Pago por autovalto. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico
PM41ZRE.

« TASA DE DEPENDENCIA ECONOMICA

La tasa de dependencia econdmica explica el total de la poblacién entre los
0y 14 afios, asi como mayores de 65 afios; que no contribuyen con ingresos
econdmicos en el hogar de forma permanente.
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p.J.consTruccion aviL [ 23%
ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO [l 0%
pJ.HERVANOS AYAR [ 0%
P.J. VIRGEN DE LA NATIVIDAD [ 19%
Apv. priMERO DE DICEMBRE [ 1%

Grafico N° 10: Pago por auto avalto del ambito de estudio de la ZRESAOT1. Fuente: Encuestas en la ZRESAOT.
Elaboraciéon: Equipo técnico PM41ZRE.

La poblacion dependiente econdmicamente asciende al 34.37% de la
poblacion asentada en el ambito de estudio, esta circunstancia incrementa
la carga que supone para la parte productiva de la poblacién de mantener a
la parte econdmicamente dependiente, por un lado, los nifos y por otro los
ancianos.

« POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Los resultados muestran que la Poblacion Econdmicamente Activa es
de 65.63 % del total de habitantes del area de estudio, la PEA ocupada
corresponde al 60.3% de la poblacién y la desocupada al 5%, mientras que
la poblacion no PEA es del 34.37%.

Poblacion de
14 a 64 anos

65.63%

Grdfico N° 11: Tasa de dependencia de las ZRESAO1. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo
técnico PM41ZRE.

PEA Ocupada Desocupada No PEA
483 446 37 253
65.63% 60.6% 5% 34.37%

Cuadro N° 17: Poblacién econémicamente activa de la ZRESAO1. Fuente: Encuestas en la ZRESAO1.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
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8. CARACTERIZACION LEGAL
8.1.ANALISIS DE ANTECEDENTES REGISTRALES

El poligono que delimita la ZRESAO1 y su area de influencia, comprende el
sector denominado P.J. Hermanos Ayar, P.J. Construccion Civil, APV. Primero
de Diciembre, Asociacion Flores de Sagramayo y P.J. Virgen de la Natividad.
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Imagen N° 7: Grdfico de evaluacién técnica de busqueda catastral de la Zona de Reglamentacién Especial Santiago 01.
Fuente: SUNARP

De la busqueda catastral se identifica que la Zona de Reglamentacion
Especial Santiago 01, se superpone con los predios matriz inscritos en las
siguientes partidas registrales:

Patidas registrales Denominado

1 02071846 Pueblo Joven Hermanos Ayar

2 11006641 Asociacion Pro Vivienda Primero de Diciembre
3 02027983 Pueblo Joven Construccion Civil

4 02054422 Pueblo Joven Virgen Natividad

Cuadro N° 18: Partidas registrales de predios ubicados dentro del ambito de estudio ZRESAO1. Fuente:
Base grafica SUNARP

8.2.DERECHO DE PROPIEDAD

En la ZRESAO1 se ha identificado el derecho de propiedad de las
organizaciones de vivienda existentes, de la siguiente manera:

* PUEBLO JOVEN HERMANOS AYAR

Con respecto al P.J. Hermanos Ayar se verifica que la ZRSAO1 y su area de
influencia se superponen parcialmente con el area ocupada por el Pueblo
Joven; con respecto al derecho de propiedad se tiene que el predio matriz
del P.J. Hermanos Ayar se encuentra inscrito en la partida electronica N°
02071846 del Registro de Predios de la oficina Registral de Cusco, Zona
Registral N°X Sede Cusco, en la cual consta el derecho de propiedad
del Estado sobre el predio Matriz (Ver Imagen N° 10: Mapa MD-LEG-01:
Identificacion de agrupaciones urbanas).

* ASOCIACION PRO VIVIENDA PRIMERO DE DICIEMBRE

Con respecto a la APV. Primero de Diciembre, se tiene que la ZRSAO01 y su
area de influencia se superpone parcialmente con el sector ocupado por
la Asociacion y con respecto al derecho de propiedad se tiene que la APV.
se ubica parcialmente en un sector que no consta inscrito en el registro de
propiedad y parcialmente dentro del predio matriz denominado Hacienda
Puquin Cocha Cocha, inscrita en la partida electronica N° 11006641 del
Registro de Predios de la Oficina Registral de Cusco, Zona Registral N°X
Sede Cusco. (Ver Imagen N° 10: Mapa MD-LEG-01: Identificacion de
agrupaciones urbanas).

* PUEBLO JOVEN CONSTRUCCION CIVIL

Con respecto al P.J. Construccion Civil se tiene que la ZRSAO1 y su area
de influencia se superponen parcialmente al predio matriz ocupado por
el Asentamiento Humano, con respecto al derecho de propiedad se tiene
que el asentamiento humano consta inscrito en la partida electrénica N°
02027983 del registro de predios de la Zona de Registral N°X Sede Cusco,
en la cual consta inscrito el derecho de propiedad a favor del Estado sobre
el predio matriz. (Ver Imagen N° 10: Mapa MD-LEG-01: Identificaciéon de
agrupaciones urbanas).

* ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO

Con respecto a la Asociacion Flores de Sagramayo, se tiene que en su
totalidad se encuentra dentro de la ZRESAO1, con respecto al registro de
propiedad se tiene que el sector se encuentra en un area que parcialmente
forma parte de un predio matriz y parcialmente se encuentra en un area que
no consta inscrita en el registro de propiedad. (Ver Imagen N° 10: Mapa MD-
LEG-01: Identificacion de agrupaciones urbanas).
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* PUEBLO JOVEN VIRGEN DE LA NATIVIDAD

Con respecto al P.J. Virgen de la Natividad se tiene que se encuentra en su
totalidad dentro de la ZRESAO1, con respecto al derecho de propiedad se
tiene que el predio matriz sobre el cual se ubica el sector consta inscrito
en la partida electronica N° 02054422 del registro de predios de la Oficina
Registral de Cusco, Zona Registral N°X Sede Cusco, dentro del cual consta
inscrito el derecho de propiedad a favor del Estado. (Ver Imagen N° 10: Mapa
MD-LEG-01: Identificacion de agrupaciones urbanas), también se precisa
que los vecinos del sector se identifican como APV Sefior de Huanca, sin
embargo, en el registro de propiedad figura como P.J. Virgen de la Natividad.

8.3.ANTECEDENTES DE LA HABILITACION
URBANA

En la ZRESAO1 se ha identificado el estado de habilitaciones urbanas con
respecto a cada organizacion de vivienda, de la siguiente manera:

* PUEBLO JOVEN HERMANOS AYAR

En el caso del PJ. Ayar, la Municipalidad Provincial del Cusco aprueba la
Remodelacion Urbana, mediante R.A. N° 1141-A/MC-SG-89 de fecha 27 de
diciembre de 1989, remodelacion que tiene un area de 501,993.45 metros
cuadrados, la cual fue modificado mediante R.G. 1136-2018-GDUR-MC
de fecha 16/11/2018, rectificada por R.G.090-2019-GDUR-MC de fecha
15/03/2019 vy rectificada mediante R.G.142-2019-GDUR-MC de fecha
09/05/2019, documentos que constan inscritos en el registro de propiedad.

Imagen N° 8 Resolucién Gerencial 142-2019-GDUR-MC. Fuente: MPC.
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+ ASOCIACION PRO VIVIENDA PRIMERO DE DICIEMBRE.

La A.P.V. Primero de Diciembre cuenta con habilitaciéon urbana aprobada
mediante Resolucion de Gerencia Municipal N° 452-2008-GM/MDS de fecha
05 de junio 2008, con una extension de 18,162.16 metros cuadrados.

No se tiene informacion respecto de alguna modificacion que se haya
efectuado en cuanto al plano perimétrico original, aparentemente no se ha
seguido procedimiento administrativo alguno.

Imagen N° 9: Resolucion de Gerencia Municipal N° 452-2008-GM/MDS. Fuente: MPC.

* PUEBLO JOVEN CONSTRUCCION CIVIL

En el caso especifico del P.J. Construccion Civil, el Plano de lotizacion y
su correspondiente memoria descriptiva se encuentran aprobados mediante
Resolucion Directoral N° 178-82-ORAMS VI, de la oficina regional de apoyo
a la movilizacion social N° VII, con una extension de 67,088.38 metros
cuadrados, sin embargo el area sobre el cual se superpone la ZRE es un
area remanente que no cuenta con lotizacion ni habilitadn urbana.

No se tiene informacion respecto de alguna modificacion que se haya
efectuado en cuanto al plano perimétrico original, aparentemente no se ha
seguido procedimiento administrativo alguno.

Imagen N° 10 Resolucién Directoral l'\l):l;;"B-82-ORAMS VII. F‘ue‘ntef MPC.

+ ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO
No cuentan con habilitacion urbana.

* PUEBLO JOVEN VIRGEN DE LA NATIVIDAD

Cuenta con plano de lotizacion inscrito en el registro de propiedad y la
integridad de sus lotes se encuentran independizados.

8.4 TENENCIA DE LOTES

En la ZRESAO1 se ha identificado la tenencia de lotes con respecto a cada
organizacion de vivienda, de la siguiente manera:

* PUEBLO JOVEN HERMANOS AYAR

Los lotes del PJ. Hermanos Ayar se encuentran independizados en su
totalidad, y los lotes se encuentran ocupando areas mayores alas adjudicadas
o seflaladas en el plano de lotizacion.

» ASOCIACION PRO VIVIENDA PRIMERO DE DICIEMBRE

Algunos lotes conformantes de la Asociacion se encuentran ocupando areas
mayores a las previstas por la habilitacion urbana.

* PUEBLO JOVEN CONSTRUCCION CIVIL

Los lotes conformantes del P.J. Construccion Civil en su mayoria respetan las
areas asignadas por el plano de lotizacion.

» ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO

Con respecto al sector ocupado por la Asociacion Flores de Sagramayo se
tiene que existe posesion de lotes que data de un tiempo mayor a 10 afios,
estos lotes cuentan con sus respectivas edificaciones.

* PUEBLO JOVEN VIRGEN DE LA NATIVIDAD

Al interior del Pueblo Joven Virgen de la Natividad se tiene que existen lotes
independizados con sus respectivas edificaciones, ademas se tiene que
los lotes de la manzana A han reducido considerablemente su tamafio vy el
pasaje peatonal que existia entre las manzanas A y B ha sido ocupado por
los lotes colindantes, por otro lado los lotes de la manzana B se encuentran
ocupando areas mayores a las asignadas por su respectiva lotizacion, sin
embargo, el area en la cual se exceden los lotes o la ocupacion se encuentra
sobre un area que no forma parte de su lotizaciéon ni de la lotizacion del
Pueblo Joven Independencia que es colindante, sino que ocupa un area que
no consta inscrita en el registro de propiedad, por lo tanto, dicha posesion
seria informal.
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TENENCIA DE AREAS DE APORTE

En la ZRESAO1 se ha identificado la tenencia de areas de aporte, con
respecto a cada organizacion de vivienda, de la siguiente manera:

* PUEBLO JOVEN HERMANOS AYAR

Las areas de aporte se estan respetando, salvo los lotes de las manzanas B, C,
E, G e | se encuentran ocupando un area mayor al que la habilitacion urbana
les ha asignado, llegando a ocupar parcialmente el area de arborizacion
colindante hacia la quebrada Sagramayo.

+ ASOCIACION PRO VIVIENDA PRIMERO DE DICIEMBRE

Algunos lotes conformantes de la Asociacion ocupan areas mayores a las
previstas por su respectiva habilitacion urbana.

* PUEBLO JOVEN CONSTRUCCION CIVIL

Con respecto a las areas de aporte se verifica la existencia de viviendas
en las areas verdes colindantes con el area destinada a educacion y salén
comunal.

* ASOCIACION FLORES DE SAQRAMAYO

El sector ocupado por la Asociacion Flores de Sagramayo no cuenta con
areas de aporte.

* PUEBLO JOVEN VIRGEN DE LA NATIVIDAD

El Pueblo Joven Virgen de la Natividad no cuenta con areas de aporte, sin
embargo, se verifica que el pasaje existente entre la manzana A y B ha sido
ocupada por los lotes colindantes.

9.CARACTERIZACION DE LA
GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES

El Plan Especifico Zona de Reglamentacion Especial Santiago N° 01
distrito de Santiago - ZRESA01 “P.J. HERMANOS AYAR, APV PRIMERO DE
DICIEMBRE, APV EL BOSQUE, P.J. CONSTRUCCION CIVIL, ASOCIACION
FLORES DE SAQRAMAYO Y P.J. VIRGEN DE LA NATIVIDAD - QUEBRADA
SAQRAMAYQ” esta enmarcado dentro de 2 componentes de la gestion
del riesgo de desastres, siendo estos: la gestion prospectiva y la gestion
correctiva, en sus procesos de estimacion, prevencion y reduccion del riesgo.
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Dadas sus condiciones analizadas en el “INFORME DE EVALUACION
DEL RIESGO DE DESASTRES POR DESLIZAMIENTO EN LA ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL SANTIAGO 01 - PJ. HERMANOS AYAR, APV.
PRIMERO DE DICIEMBRE, APV. EL BOSQUE, P.J. CONSTRUCCION CIVIL,
PJ. VIRGEN DE LA NATIVIDAD Y LA AA.HH. FLORES DE SAQRAMAYOQ,
DEL DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO CUSCO -
2020” en los que se da a conocer los peligros 0 amenazas, el analisis de
vulnerabilidad y se establecen los niveles de riesgo. La metodologia, datos
y procedimientos se encuentran detallados en dichos informes, sirven como
base en la elaboracion del presente documento y es parte de las acciones
de planificacion para evitar riesgos futuros y corregir riesgos existentes.

9.1.DETERMINACION DEL PELIGRO

« METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por los fendmenos de deslizamientos

Estratificacion de peligro

se utilizo la metodologia descrita en el grafico.

Elementos
ONENGS
Pardmetros de evaluacion
del peligro
Social
Mapade
peligro
Susceptibilidad
Econdmico
Nivelde
peligro
Factores Factores Ambiental
desencadena condicion
ntes antes

Grdfico 12: Metodologia general para determinar la peligrosidad. Fuente: Adaptado de CENEPRED.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE. .

o RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como:

e FEstudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
como INGEMMET.

e PDU Cusco 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia,
geologia de la provincia de Cusco.

e “Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad
Urbana en 41 Zonas de Reglamentacion Especial de la Provincia de
Cusco — Region Cusco”.

e Datos histéricos de precipitaciones pluviales méaximas de 24 horas
SENAMHI- Estacion Kayra.

e |magen geologica a escala 1:50,000 del cuadrangulo de Cusco (28-s)
de INGEMMET (2010).

e FEstudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion
especial del area urbana de los distritos de Santiago y San Sebastian
de la ZRESAQ1. Geotest, 2019.

e Estudio de mecanica de rocas y clasificacion del macizo rocoso de
las zonas de reglamentacion especial en los sectores priorizados de
Cusco, Santiago y San Sebastian de la provincia del Cusco-Geotest,
2019

e Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de
diferentes afios (hasta el 2018).

e Aerofotografia del afio 1984, informacién proporcionada del PER- IMA,
Gobierno Regional Cusco.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacion
! RECOPILACION DE Informacién vectorial (shapefile, imagen satelital, planos de
i LA INFORMACION lotizacion)

Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84

| HOMOGENEIZACION
! DE LA INFORMACION

Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad.

Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica y
descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

' ANALISIS DE
PELIGROSIDADY  ___
VULNERABILIDAD

Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social
economico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCCION DE LA BASE
DE DATOS, PROCESAMIENTO--
SIG.

Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
informacion cartografica.

i SELECCION DE Jerarquizar y ponderar los pardmetros de peligrosidad (factores i
! PARAMETROS PARA EL condicionantes y desencadenantes y parametros de evaluacion. !

Grdfico 13: Flujograma General del Proceso de Andlisis de Informacién. Fuente: CENEPRED.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

* IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El tipo de peligro corresponde a los generados por fendmenos de origen
natural. Segun el PDU Cusco 2013-2023, “Informacion de estudio de
peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la zona de estudio
fue zonificada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto
ante movimientos en masa.
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Del analisis de la informacion recopilada, especialmente de la Fotografia area
de 1984 se evidencia manifestaciones de deslizamientos a lo largo de lamargen
derecha de la quebrada Sagramayo, el contraste de la aerofoto y la imagen
actual muestran céarcavas y lecho de la quebrada rellenadas (Rellenos no
controlados). Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion
especial y su ambito de influencia seran evaluadas por deslizamiento.

Los deslizamientos son “movimientos de masas de roca, residuos o tierra,
hacia abajo de un talud” (Cruden, 1996). Son uno de los procesos geoldégicos
mas destructivos que afectan a los humanos, causando miles de muertes
y dafios en las propiedades, por valor de decenas de billones de ddlares
cada afio. Los deslizamientos producen cambios en la morfologia del
terreno, diversos dafios ambientales, dafios en las obras de infraestructura,
destruccion de viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Se dividen en subtipos denominados deslizamientos rotacionales,
deslizamientos traslacionales o planares y deslizamientos compuestos de
rotacion y traslacion. Esta diferenciacion es importante porque puede definir
el sistema de analisis y el tipo de estabilizacion que se va a emplear (Suarez,
1998).

Segun la informacién generada por el instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI) a través del Sistema Nacional de Informaciéon para la Prevencion
y atencion de Desastres (SINPAD) del distrito de Santiago, el fendmeno de
geodinamicamas recurrente que generd emergencias son los deslizamientos,
seguido por el colapso de viviendas por el tipo de material (adobe en su
mayoria) y derrumbes de laderas.

FRESADT
.

Imagen N° 11:Ubicacién de la ZRESAO1. Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gob. Regional Cusco.

 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El plan de desarrollo urbano delimité la Zona de Reglamentacion Especial
ZRESAO01 con un area de 3.52 ha, en base a esto se identifica un area de
influencia de 3.64 ha y un @mbito de estudio de 7.16 ha. en concordancia a
las caracteristicas fisicas del lugar y la quebrada.

El ambito de estudio se encuentra en la margen derecha de la quebrada
Sagramayo de configuracion heterogénea de laderas de areniscas vy lutitas,
con pendientes muy empinadas a escarpadas, elevando mas el nivel de
susceptibilidad ante deslizamientos que son activadas por las precipitaciones.

o ANALISIS Y JERARQUIZACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DEL
AMBITO DE ESTUDIO

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio
en analisis respecto al fendmeno de referencia, también referida a la mayor o
menor predisposicion a que un evento suceda sobre un determinado ambito
geograficoel cualdepende delosfactores condicionantesy desencadenantes
del fenébmeno en su respectivo ambito geogréfico, en la susceptibilidad
geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geomorfologia, la litologia,
inclinacion del terreno, etc., que definiran el grado de susceptibilidad de los
deslizamientos desencadenados por las precipitaciones.

Pendientes

Unidades Geoldgicas
(Litologia)

SUSCEPTIBILIDAD

Unidades Geomorfoldgicas

Cobertura vegetal

Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

Grafico N° 14: Determinaciéon de la susceptibilidad. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

 ANALISIS Y JERARQUIZACION DE LOS FACTORES
CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES

La evaluacion de la susceptibilidad se determinara en base a los factores
condicionantes y desencadenantes de evaluacion de peligrosidad, segun
sus caracteristicas geoldgicas y climaticas.

Umbral de precipitaciones maximas registradas en menos de 4 horas en la estacion Kayra

Caracterizacion de

Umbrales de precipitacion lluvias extremas

Umbrales de precipitacion

RR/dia > 99p Extremadamente Iluvioso RR > 26.7 mm
95p < RR/dia < 99p Muy lluvioso 16.5mm<RR=<26.7mm
90p < RR/dia < 95p Lluvioso 12.5mm<RR=<16.5mm

75p < RR/dia < 90p Moderadamente lluvioso 6.8mm<RR<12.5mm

1976 —|—

1964
1966
1965
1970
1972
1974
1978
1980
1992
1998
1988
1992
1994
1998
1998

2006
2008
2010
202
2014
2016
2014

Ponderacion de descriptores del parametro umbral de precipitaciones

) L 250%
Lluvias en 24 horas Vector de priorizacion £.80%

1340% I|I ‘
Extremadamente lluvioso
RR>26,7mm gt ‘
26.00%

20.30%

Muy lluvioso 0.26
16,5mm<RR=<26.7mm )
= Bdtrernadarment e lvioso RR= 26.7rm
Lluvioso 12,5mm<RR=<16,5mm 0.134

= Muy lluviozo 16.5mm = RR =26, 7rm

Moderadamente lluvioso = Liuviogn12.5mm=RR=16.5mmm

6,8mm<RR=<12,5mm 0.068

Moderadamente [lvioso
6.8rmrm=FRR=12.5mm

Normal RR<6,8mm 0.035

= Morrmal RR =6.8rmm

Cuadro N° 19: Ponderacién del factor desencadenante: umbral de precipitaciones pluviales. Fuente:
SENAMHI. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
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Parametro Descriptor

Descripcion

Escarpada (>37°)

Fuertemente empinada
(27°-37°)

Empinada
Pendiente (14° - 279)

Moderadamente
empinada
(7°-14°)

Llano a inclinado
(0°-7°)

Material de Relleno
no controlados

Formacion Chilca:
Lutitas con yesos

Unidades Geoldgicas
(Litologia) Formacion
Chilca: Lutitas

Formacion Quilque:
Microconglomerados,
areniscas Y lutitas

Formacion San
Sebastian: Gravas
en matriz limosa y

Dep. Proluviales.

Son relieves con pendientes mayores a 37 °, en la zona de estudio se encuentra a lo largo
de la ladera de la margen derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

Son relieves con pendientes entre 27° a 37 °, en la zona de estudio se encuentra en las
laderas, en la margen derecha de la quebrada, son zonas de dificil acceso.

Son relieves con pendientes entre 14° a 27°, se ubica en la parte baja de la zona estudio,
son zonas de facil acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.

Son relieves con pendientes entre 7° a 14°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio,
son zonas de facil acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones.

Son relieves con pendientes entre 0° a 7°, se ubica en la parte baja de la zona de estudio, son
zonas de facil acceso, en algunas zonas se asentaron las edificaciones y las vias.

Se trata de material de relleno no controlado emplazado en las carcavas y lecho de la quebrada proveniente
del corte de material paras las edificaciones y desmontes acarreados de lugares proximos a la quebrada.

Corresponde a la composicion litolégica de la formacion Chilca donde predomina mas la
secuencia de lutitas y yesos. Esta ubicada en la parte media de la zona de estudio.

Corresponde a la composicion litoldgica de la formacion Chilca donde predomina mas
la secuencia de lutitas. Esta ubicada en la parte media de la zona de estudio.

Corresponde a la composicion litologica de la Formacion Quilque donde predomina la
secuencia de micro conglomerados, areniscas de color rojo fuertemente fracturados.

Este descriptor agrupa a la composicion litoldgica de la formacion San Sebastian y depdsitos proluvial de similar

composicion de gravas en matriz limosa, ubicados en el lecho de la quebrada y en la parta baja de la ZRE
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Parametro Descriptor Descripcion Imagen
Cércavas y quebradas Son depresiones en la superficie generados por la accion de la erosion de la escorrentia pluvial,
rellenadas estas unidades en la actualidad fueron rellenadas, se identificaron a partir de la fotografia aérea.

Laderas escarpadas

Laderas muy

Unidades empinadas

geomorfolégicas

Laderas empinadas
a inclinadas

Lecho de quebrada

Escasa cobertura
vegetal

Pastizal

Herbazal

Cobertura vegetal

Matorral

Arborea

Son geoformas con pendientes mayores a 37° generados por la incision de la quebrada
Sagramayo en la ladera, se presenta a lo largo de la margen derecha de la quebrada.

Son geo formas con pendientes entre 27° a 37° compuesta por areniscas y
lutitas, su estratificacion es contra la pendiente de la ladera.

Son geo formas con pendientes entre 27° a 37° compuesta por areniscas y
lutitas, su estratificacion es contra la pendiente de la ladera.

Corresponde a la zona baja de la quebrada Sagramayo de seccion en “V”, producto de la incisién de
la escorrentia pluvial generando material proluvial compuesto de gravas y arenas mal clasificadas.

Estd ubicada en las laderas escarpadas, son zonas con afloramiento de roca.

La zona de estudio tiene dreas mayormente dominado por pastizales, tienen rapido
crecimiento y alta resistencia a sequias. El area de los pastizales actualmente es
utilizada como zona de pastoreo junto a los matorrales y herbazales.

Estas unidades de vegetacion son muy escasas en la zona de estudio. Especies de hierbas
prosperan cerca de la quebrada, estando en constante competicion con especies arbustivas.

Los matorrales dominan toda la zona de estudio. Debido a que el ambiente en estudio
es un drea urbana, las coberturas vegetales no tienen una formacion plenamente
natural, por lo que la vegetacion tiene unidades de vegetacion mixtas.

La zona de estudio, presenta muy pocas areas con arboles, solo Eucalytus globulus
y fueron avistados en la zona verde usada como area de recreacion.

Cuadro N° 20: Andlisis de factores condicionantes para deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.




MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL
DEL CUSCO

/R

41 ZONAS DE REGLAN
PLANES ESPECIFICOS

Parametro de pendientes

Parametro de unidades geolgicas

Parametro de unidades geomorfoldgicas

Parametro cobertura vegetal

P () By
Escarpado (>37°) 0.503
Fuertemente Empinado (27° - 37°) 0.260
Empinado (14° - 27°) 0.134
Moderadamente Empinado (7° - 14°) 0.068
Llano a inclinado (0°-7°) 0.035

Interpretacion:

Unidades Geol6gicas g?igtriozra%?()n
Depositos de rellenos no controlados 0.532

Fm. Chilca: Lutitas con yesos 0.239

Fm. Chilca: Lutitas 0.127

Fm. _Oillque: Mi_croconglomerados, 0.067
areniscas Y lutitas

Fm San Sebastian: Gravas en matriz, 0.034

Limosa y Dep. proluviales

Interpretacion:

Unid. Geomorfolégicas
Cércavas y quebradas rellenadas
Laderas escarpadas

Laderas muy empinadas
Laderas empinadas e inclinadas

Lecho de quebrada

Interpretacion:

Vector de
priorizacion

0.555
0.205

0.136

0.068

0.036

Cobertura Vegetal \;ﬁg’(r?;a%?on
Escasa cobertura vegetal 0.534
Herbazal 0.241
Pastizal 0.129
Matorral 0.059
Arborea 0.037

Interpretacion:

Ponderacion de parametros

Parametro Pendiente (°)
Pendiente (°) 0.579 0.638
Unid. geoldgicas 0.193 0.213
Unid.
geomorfologicas bl e
Cobertura vegetal 0.083 0.043

Unid.
geoldgicas

Unid. Cobertura Vector
Geomorfoldgicas vegetal Priorizacion
0.533 0.467 0.554
0.267 0.333 0.251
0.133 0.133 0.129
0.067 0.067 0.065

Grafico de ponderacion de parametros

6.5%

12.9% I
,—-Hh._ﬁﬁ.él%

= Pendienta 7}
= Unid. geologicas
= Unid. geomorfologicas

Cobertura vegetal

Cuadro N° 21: Ponderacién de factores condicionantes deslizamiento. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

o DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
DEL PELIGRO

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, tomando en
cuenta el trabajo de campo vy el contraste de la aerofoto y la imagen de
DRON actual. Se determiné las areas de material suelto como parametro de
evaluacion.

Areas de Areas de

Material suelto Material suelto 7.10% 3.90%
12.60% 48.40%
Mayor 1,900 m2 0.49 A
1200 - 1900 m2 0.26
26.40% _
1,000 - 1,200 m2 0.14
900 - 1,000 m2 0.07 w Mayor 1,900 m2 = 1200 - 1900 m2
« 1,000 - 1,200 m2 = 800- 1,000 m2
Menores a 900 m2 0.04

 Menores & 800 m2

Cuadro N° 22: Ponderacion de descriptores, parametro de dreas de material suelto. Elaboraciéon: Equipo
técnico PM41ZRE.

« DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax
24h) de la estacion meteorolégica Granja Kayra en el periodo 1964-2018, se
ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7 mm que
ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria
de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en los depdsitos de relleno, laderas de
areniscas y lutitas con pendientes mayores a 37° y una escasa cobertura
vegetal, se presentaria deslizamientos que ocasionarian severos dafios en
los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental.

* NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro ante deslizamientos
de tierras y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso
de Andlisis Jerarquico.

Nivel Rango
Muy alto 0.259 < P < 0.502
Alto 0.135 < P = 0.259
Medio 0.069 < P =< 0.135
Bajo 0.035 = P = 0.069

Cuadro N° 23: Niveles de Peligro por deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
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* ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD POR

DESLIZAMIENTOS

Niveles de
peligro

Descripcion

Rango

Muy alta

Alta

Medio

Zonas de depdsitos de relleno no controlado y secuencias de lutitas con yesos
de la Formacion Chilca, geomorfolégicamente esta zona corresponde a carcavas,
quebradas y laderas escarpadas con pendientes mayores a 37°, con escasa
cobertura vegetal; desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales de
precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con periodo
de retorno de 0.25 arfios y frecuencia promedio de 4 veces por afo, se generaria
deslizamientos de material de rellenos en areas mayores a 1,900 m2.

Secuencias de Lutitas con yesos y secuencias de Lutitas masivas de la Formacion
Chilca, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas muy empinadas
con pendientes entre 27° a 37°, con cobertura vegetal de pastizal y en menor
extension herbazal, desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales
de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con
periodo de retorno de 0.25 afios y frecuencia promedio de 4 veces por ano, se
generaria deslizamientos de material suelto en areas entre 1,200 a 1,900 m2.

Zonas de secuencia de Lutitas de la Formacion Chilca y en menor extension la
secuencia de micro conglomerados, areniscas y Lutitas de la Formacion Quilque,
geomorfologicamente esta zona corresponde a laderas empinadas con pendientes
entre 14° a 27°y laderas inclinadas con pendientes entre 7° a 14°, con cobertura

vegetal de herbazal yen menor extension matorral; desencadenados por precipitaciones

pluviales con umbrales de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor
a95% con periodo de retorno de 0.25 afios y frecuencia promedio de 4 veces por
afo, se generaria deslizamientos de material suelto en areas entre 900 a 1,200 m2.

Zonas de Gravas en matriz limosa de la Formacion San Sebastian y Depésitos
proluviales, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a lecho de quebrada,
con pendientes menores a 7° y con cobertura vegetal matorral y en menor
extension arborea; desencadenados por precipitaciones pluviales con umbrales
de precipitaciones mayores a 16.5mm/dia con percentil mayor a 95% con
periodo de retorno de 0.25 afios y frecuencia promedio de 4 veces por ano, se
generaria deslizamientos de material suelto en dreas menores a 900 m2.

0.069<P=<0.135 0.135<P=<0.259 0.259<P=<0.502

0.035<P=<0.069

Cuadro N° 24: Estrato Nivel de Peligros por deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

arrastradas en época de lluvias. Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Imagen N° 12:Evidencia lutitas con intercalaciones de yeso en ladera derecha de la quebrada que son

3 ] /4..‘ - e 0 LAR * I <A N
Imagen N° 13: Secuencia de areniscas, micro conglomerados de la Formacién Quilque vista al NE tomada la
margen izquierda de la quebrada. Zona corresponde a laderas empinadas. Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Imagen N° 14: Dep6i1os de fragmentos heterogéneos arrastrados, generados por el paso de la escorrentia
en el lecho de la Quebrada Sagramayo. Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

9.2.ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Enelmarco de laLey N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de
Desastres y su Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad
como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades
socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Es un
parametro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas
sobre los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia a nivel de lote, de
acuerdo con la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro de
deslizamientos como poblacion, vivienda, red de sistema de electricidad,
instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

o ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas de
relacion entre individuos de una comunidad que pueden ser similares por la
convivencia, la cercania, el tiempo, etc. dentro del @mbito de estudio.

-Nimero de habitantes a | Exposicion
nivel de lote Social
-Gr ri - . .y
Grupo efario . | Fragilidad Dimension
-Acceso a servicios > . .
. Social Social
bésicos
-Conocimiento en tem e
Conocimiento en temas Resiliencia
de GRD > \
o . Social
-Organizacion social

Grdfico 15: Metodologia del andlisis de la dimensién social. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

« ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la dimension econdémica se considera caracteristicas de
las viviendas (dan una idea aproximada de las condiciones econémicas de
la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda, para ello se
identifico y selecciono parametros de evaluacion agrupados por factores de
Fragilidad y Resiliencia.

-Localizacion de la Exposicion

edificacion frente Econdémica

al peligro

- Material de . . ”
- Fragilidad Dimension

construccion - L

” Econdmica Econdmica

-Estado de conservacion

-Ocupacion

‘Ingreso familiar promedio | Resiliencia |

mensual Econdmica

Grdfico 16: Metodologia del andlisis de la dimensién econémica. Elaboraciéon: Equipo técnico PM41ZRE.
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o ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimensién ambiental se considera caracteristicas del el Ifeane ol
medio ambiente con recursos renovables y no renovables, expuestos en el 2{HEU AT HEsignc
ambito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos naturales N° de habitantes Grupo etdreo Acceso a servicios basicos Conocimiento en temas de GRD Organizacion de la poblacién
vulngrables y no vulnerables para el analisis de fragilidad y resiliencia Ppar Bxp R R Ppar Rl Ppar Rl Valores Peso V. Social
ambiental. Desc Desc Desc Desc Desc
0.557 0.160 0.160 0.06 0.06
-Cercania a residuos Exposicién | Mayor a 25 hab. 0.458 0aby >65 afios 0.458 Ninguno 0.486 Sin conocimiento 0.461 Muy mala / nunca 0.47 0.463 0.557
S8 A’ .
solidos Ambiental 15 a 25 hab. 0.290 6ai2y61a64 0.290 Sin agua y con luz 0.258 Conocimiento erroneo 0.264 Mala / casi nunca 0.28 0.283 0.557
8215 hab. 0.150 el 0.150 Con aguay luz 0.149 Conocimiento limitado 0.157 Media / a veces 0.16 0.150 0557
. Disposici()n de residuos 4 a8 hab. 0.068 31 a 50 anos 0.068 Con agua y desagiie 0.072 Conocimiento sin interés 0.083 Buena / casi siempre 0.06 0.069 0.557
sélidos - Ffﬂgl“dad Dimension Menos de 4 Hab. 0.035 16 a 30 arios 0.035 Con agua, luz, desagiie y otros 0.036 Con conocimiento 0.035 Muy bueno / siempre 0.03 0.035 0.557
-Tipo de disposicion de Ambiental Ambiental
excretas
- Manejo de residuos Loce}li;ﬁféd; g?egsglrci?owon Material de construccion Estado de conservacion de la edificacion Ocupacion Ingreso familiar promedio
SO“dO.S ] > Resnl.enma I Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl
- Conocimiento en temas Ambiental Desc | Desc Desc Desc Desc
. 0.633 0.130 0.130 0.053 0.053
Ambientales
Muy cercana (<25m) 0.503 Mixto precario 0.435 Precario 0.451 Desempleado 0.433 =< 200 0.439
Grafico N° 17: Metodologia del andlisis de la dimensién ambiental. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
Cercana (25m - 50m) 0.260 Ladrillo / bloqueta 0.274 Malo 0.261 Dedicado al hogar 0.275 >200- < 750 0.292
Met(ii%n;n_lirggrz(;rca 0.134 Adobe 0.181 Regular 0.162 Ocupado de 14 afnos a mas 0.182 >750 - < 1500 0.163
* NIVELES DE LA VULNERABILIDAD
Alejada (100m - 250m) 0.068 Acero - drywall 0.074 Bueno 0.087 Trabajador independiente 0.076 >1500 - < 3000 0.069
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus , , ,
. . . T h Muy alejada (>250m) 0.035 Concreto 0.035 Conservado 0.040 Trabajador dependiente 0.034 >3000 0.036
respectivos rangos, obtenidos a través del proceso de analisis jerarquico.

Nivel Rango Vulnerabilidad ambiental
Muy alto 0.277 < V = 0.469 Exposicion Fragilidad Resiliencia
Alto 0.149 < V < 0.277 Cercania de \Ilalor%s_l_dde ;
I q o q q o A o . P . vuinerabilida:
Medio 0.069 - v S 0.149 residuos solidos Disposicion de residuos solidos Tipo de disposicion de excretas Manejo de rr.Ss. Conocimiento en temas ambientales » —
alores oudies
f Ambiental
Bajo 0.035 < \ =< 0.069 Ppar_Exp Pdesc Ppar_Frg Pdesc Ppar_Frg il Ppar_Rsl Pdesc Ppar_Rsl il
Cuadro N° 25: Niveles de vulnerabilidad ante deslizamientos. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE. MO.685d = 0'1;1 04111 0.047 0.047
enos de esechar en ) o ) ) ) o
95 m. 0.466 quebradas y causes 0.47 Sin servicio higiénico 0.45 Sin manejo 0.460 Sin conocimiento 0.521
De25a Quema de residuos Con letrina y arrastre Deposita en solo o
50 m 0.291 SHlidos 0.29 fidrallica 0.29 RS 0.272 Conocimiento erréneo 0.248
De50a ) - Selecciona organico . .
100m. 0.144 Desechar en vias y calles 0.14 Con letrina tipo pozo seco 0.16 & inorganico 0.162 Conocimiento limitado 0.124
De 100 a Con unidad bésica " . L
250 m 0.064 Desechar en botaderos 0.06 i iEaniE 0.07 Reuso y compostaje 0.070 Conocimiento sin interés 0.071
Mayor a Con instalacion o ) .
250 m 0.035 Carro recolector 0.04 ST G 0.03 Clasificacion por material 0.036 Con conocimiento 0.036
Cuadro N° 26: Resumen de las dimensiones social, econémica y ambiental , y el cdlculo del nivel de vulnerabilidad ante deslizamientos. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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PLANES ESPECIFICOS TACION

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

En los siguientes cuadros se muestra la matriz de niveles de vulnerabilidad,
obtenida para las Zonas de Reglamentacion Especial y su area de influencia.

Nivel de
Vulnerabilidad

Descripcion

Rango

Numero de habitantes mayor a 25 por lote expuestos, grupo etario: de
0a5afosy mayor a 65 afios, lotes sin acceso a servicios basicos
y lotes sin agua y con luz, sin conocimiento en temas de Gestion del
Riesgo de Desastres, muy mala organizacion poblacional ; viviendas

muy cercanas (Menor a 25m) al peligro, material de construccion

Muy alta mixto precario y estado de conservacion de la edificacion precario,

Alta

ingreso familiar promedio (IPF) menor a 200 soles mensual, ocupacion

actual desempleados; viviendas cercanas a residuos solidos (RRSS) a
menos de 25m , disponen sus RRSS en las quebradas y causes, no
cuentan con servicios higiénicos para la disposicion de excretas, no
existe manejo de RRSS ,y nulo conocimiento en temas ambientales

Namero de habitantes entre 15 a 25 por lote expuestos, grupo etario: de
6a 12 anosy 61 a 64 anos, lotes sin agua y con luz, con conocimiento
erréneo en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, mala organizacion
poblacional; viviendas cercanas (Entre a 25m a 50m) al peligro, material
de construccion ladrillo/bloqueta y adobe y estado de conservacion
de la edificacion malo, ingreso familiar promedio (IPF) entre 200 y
750 soles mensual, ocupacion actual desempleados y dedicado al
hogar; viviendas cercanas a residuos solidos (RRSS) entre 25m a
50m, disponen sus RRSS mediante la quema, con letrina y arrastre
hidraulico para la disposicion de excretas, manejo de RRSS mediante el
deposito en solo envases conocimiento erréneo en temas ambientales

Numero de habitantes entre 8 a 15 por lote expuestos, grupo etario de
13 a15anos y 51 a 60 aros, lotes con agua y luz, con conocimiento
limitado en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, regular organizacion
poblacional; viviendas medianamente cercanas (Entre 50m a 100m)
al peligro, material de construccion principalmente adobe y estado de

Media conservacion de la edificacion regular, ingreso familiar promedio (IPF)

PM41ZRE.

entre 750 y 1500 soles mensual, personas ocupadas mayores de 14
aros; viviendas cercanas a residuos sdlidos (RRSS) entre 50m a 100m,
disponen sus RRSS en vias y calles, con letrina tipo pozo seco para
la disposicion de excretas, manejo de RRSS mediante seleccion de
organicos e inorganicos conocimiento limitado en temas ambientales

Namero de habitantes entre 4 a 8 por lote expuestos, grupo etario de
31 a 50 arios, con acceso a servicios basicos, con conocimiento sin
interés en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, buena organizacion
poblacional; viviendas alejadas (entre 100m a 250m) al peligro, material
de construccion principalmente concreto y estado de conservacion de
la edificacion buena, ingreso familiar promedio (IPF) entre 1500 y 3000
soles mensual, ocupacion actual como trabajadores dependientes e
independientes; viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) entre 100m
a250m, disponen sus RRSS en carro recolector , con unidad basica de
tratamiento para la disposicion de excretas, manejo de RRSS mediante
reliso y compostaje, conocimiento sin interés en temas ambientales

0.277 < V < 0.469

0.149 < V < 0.277
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Cuadro N° 27: Estratificacion de Nivel de Vulnerabilidad ante deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico
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9.3.CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

* METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad
del @mbito de estudio podemos hallar el riesgo que es el resultado de la
relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para
luego poder determinar los posibles efectos y consecuencias asociados a
un desastre producido por movimientos en masa en la zona de estudio.

R |=fP,V)|,

Donde:

R=Riesgo.

f=En funcion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a
exposicion “t”

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto.

W
|

, durante un periodo de

Nivel de
Riesgo

Descripcion

Rango

PMA 0502 0.035 0.075 0.139 0.236
PA 0.259 0.018 0.039 0072 0.121
PM 0.135 0.009 0.020 0.037 0.063
PB 0.069 © oo oo 0.019 0.032

0.069 0.149 0.277 0.469
VB 1] VA VA

Cuadro N° 28: Cdlculo de Nivel de Riesgo ante deslizamientos. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Nivel Rango
Muy alto 0.072 < R =< 0.236
Alto 0.020 < R =< 0.072
Medio 0.005 < R < 0.020

Cuadro N° 29: Niveles de Riesgo ante deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

* ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En los siguientes Cuadros se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Muy alto

Alto

Medio

Zonas con predominancia de depositos de relleno no controlado y en menor extension
secuencias de lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfolégicamente predominan
carcavas y quebradas rellenadas y en menor extension laderas escarpadas, pendientes
predominantes mayores a 37°, con escasa cobertura vegetal; desencadenados por
precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente
ala categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de material de rellenos
en areas mayores a 1,900 m2. Nimero de habitantes mayor a 25 por lote expuestos, grupo
etario: de 0 a 5 afios y mayor a 65 anos, lotes sin acceso a servicios basicos y lotes sin
agua y con luz, sin conocimiento en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, muy mala
organizacion poblacional ; viviendas muy cercanas (Menor a 25m) al peligro, material de
construccion mixto precario y estado de conservacion de la edificacion precario, ingreso
familiar promedio (IPF) menor a 200 soles mensual, ocupacion actual desempleados;
viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) a menos de 25m , disponen sus RRSS
en las quebradas y causes, no cuentan con servicios higiénicos para la disposicion de
excretas, no existe manejo de RRSS ,y nulo conocimiento en temas ambientales.

Zonas con predominancia de Lutitas con yesos de la Formacion Chilca, geomorfologicamente
predominan laderas escarpadas y en menor extension ladeas muy empinadas con pendientes
entre 27° a 37°, con cobertura vegetal de herbazal, desencadenados por precipitaciones
definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria
de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil
entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de material suelto en dreas entre
1,200 m2 a 1,900 m2. Namero de habitantes entre 15 a 25 por lote expuestos, grupo
etario: de 6 a 12 afos y 61 a 64 afos, lotes sin agua y con luz, con conocimiento erréneo
en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, mala organizacion poblacional; viviendas
cercanas (Entre a 25m a 50m) al peligro, material de construccion ladrillo/bloqueta y adobe
y estado de conservacion de la edificacion malo, ingreso familiar promedio (IPF) entre
200y 750 soles mensual, ocupacion actual desempleados y dedicado al hogar; viviendas
cercanas a residuos sdlidos (RRSS) entre 25m a 50m, disponen sus RRSS mediante la
quema, con letrina y arrastre hidraulico para la disposicion de excretas, manejo de RRSS
mediante el depdsito en solo envases conocimiento erroneo en temas ambientales.

Zonas con predominancia de secuencia de micro conglomerados, areniscas Y lutitas de la
Formacién Quilque, geomorfoldgicamente corresponde a laderas inclinadas a empinadas con

pendientes predominantes de 14° a 27°, con cobertura vegetal de pastizal, desencadenados por

precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente
ala categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de material suelto en
areas entre 1,000 m2 a 1,200 m2. Namero de habitantes entre 8 a 15 por lote expuestos,
grupo etario de 13 a 15 afos y 51 a 60 anos, lotes con agua y luz, con conocimiento
limitado en temas de Gestion del Riesgo de Desastres, regular organizacion poblacional
viviendas medianamente cercanas (Entre 50m a 100m) al peligro, material de construccion
principalmente adobe y estado de conservacion de la edificacion regular, ingreso familiar
promedio (IPF) entre 750 y 1500 soles mensual, personas ocupadas mayores de 14 afios;
viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) entre 50m a 100m, disponen sus RRSS en
vias y calles, con letrina tipo pozo seco para la disposicion de excretas, manejo de RRSS
mediante seleccion de organicos e inorganicos conocimiento limitado en temas ambientales.

Zonas de Gravas en matriz limosa de la Formacion San Sebastian y depdsitos proluviales,
geomorfolégicamente esta zona corresponde al lecho de quebrada, con pendientes menores
a 14°y con cobertura vegetal matorral y arborea; desencadenados por precipitaciones
definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la
categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con
percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria deslizamientos de material suelto en areas
menores a 1,000 m2. Nimero de habitantes entre 4 a 8 por lote expuestos, grupo etario
de 31 a 50 afios, con acceso a servicios basicos, con conocimiento sin interés en temas
de Gestion del Riesgo de Desastres, buena organizacion poblacional; viviendas alejadas
(Entre 100m a 250m) al peligro, material de construccion principalmente concreto y estado
de conservacion de la edificacion buena, ingreso familiar promedio (IPF) entre 1500 y
3000 soles mensual, ocupacién actual como trabajadores dependientes e independientes;
viviendas cercanas a residuos sélidos (RRSS) entre 100m a 250m, disponen sus RRSS en
carro recolector , con unidad bésica de tratamiento para la disposicion de excretas, manejo
de RRSS mediante reliso y compostaje, conocimiento sin interés en temas ambientales

0.072< R =< 0.236

0.020< R =< 0.072

0.005< R= 0.020

Cuadro N° 30: Estratificacion de Nivel de Riesgo ante deslizamientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE
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PLANES ESPECIFICOS

9.4.CALCULO DE PERDIDAS

ECONOMICO (INFRAESTRUCTURA)

« CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES POR DESLIZAMIENTO

* PROBABILIDAD DE AFECTACION EN EL SECTOR

Segunla evaluamon de riegos por desllzamlento enla ZRESAO1 se determmo Agrupacion urbana Mz Lote ﬁ)l:: frea m2 ;% Parcial § :\.l:ssg}g Total §
18 lotes en riesgo muy alto, 54 lotes en riesgo alto, 44 lotes en riesgo medio.
A 1 17300 150  25950.21 03 7785.06
) ) A 2 21251 150  31875.89 0.3 9562.77
Se concluye que en estas areas se presentan el riesgo muy alto por presentar A 3 260.77 150  39114.91 03 1173447
estructuras de viviendas vulnerables asentadas en zonas de flujos de detritos. A 13 21430 150 3214550 03 9643.65
A 14 219.64 150 32 946.11 03 9883.83
2 B 9 19773 150  29659.88 03 8897.96
°
PROBABILIDAD DE AFECTACION EN EL SECTOR SOCIAL — . - IR e Y
V. Fr
L B 11 201.46 150  30219.21 07 2115345
Diciembr
(INFRAESTRUCTURA) LU B 12 44355 150 66 532.57 07 46572.80
Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales g ; B 28672-6708 }gg ;g 1;‘2;’;‘ 8; 297‘59931-5;8
se utilizan y/o adaptan de acuerdo con la realidad del area de estudio. c s 23610 150 3541434 07 2479004
i c 5 192.64 150  28895.81 07 20 227.07
; ota c 6 19836 150  29753.37 07 20 827.36
e hAch ; to aproxim : : : :
Servicios basicos Unidad Costo a(%/(.)) ado Elemento s/. C 7 172.94 150  25940.61 0.7 18 158.43
expuesto c 8 22607 150 3391070 0.7 23737.49
Red de agua potable ml 270.00 74.43 20096.10 C 9 203.87 150  30580.05 0.7 21 406.04
Red de desagiie ml 190.00 614.45 116 745.50 c 10 18291 150 2743582 0.3 8230.75
Buzones und 2115.70 17 35 966.90 D 1 206.34 150 30 950.52 0.3 9285.15
TOTAL 172 808.50 D 5 173.66 150 26 049.69 0.3 781491
S P ; ; FIR— E 3 16669 150  25003.32 03 7501.00
vadro N ervicios asicos expuesios al peligro alio y muy alio por eslizamiento. venie:
Valores Unitarios Oficiales de Edificaciéon para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia . £ 4 221.71 150 3325582 03 997675
Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra y la Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2022. PJ. Vlrgqn de B 6 A 105.02 150 1575278 03 4725.83
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE la Natividad B 8 244.99 150 36 748.95 0.3 11 024.69
B 3 27216 150  40824.60 07 28577.22
c 2 287.03 150  43054.08 03 12916.22
Costo Total c 3 22571 150  33857.08 0.3 10157.13
Infraestructura vial basica Unidad aproximado Total, s/ E 1 581.56 150 87 234.46 0.3 26 170.34
porm (S/.)  expuesto (m) ' E 2 39408 150 5911234 03 17 733.70
Via pavimentada ml 750.00 74.09 95 967.50 PJ. Hermanos Ayar  E 3 36319 150 5447896 03 16 343.69
Via sin afirmar mi 200.00 153.37 30674.00 E 4 A 350.59 150 52 588.85 0.3 15 776.66
Total 86 241.50 E 4 B 31810 150 47 714.61 03 14314.38
Cuadro N° 32: Infraestructura vial expuestos al peligro alto y muy alto por deslizamiento. Elaboracién: £ S 319.26 150" 47689.09 03 1436673
Equipo técnico PM41ZRE E 6 38363 150  57543.80 03 17 263.14
E 7 34092 150  51138.36 03 15 341.51
E 8 23525 150  35287.95 0.3 10586.39
E 9 262.02 150  39303.26 03 11790.98
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Agrupacion urbana Mz Lote ﬁ:g Area m2 ;gg Parcial $ ’r\il:ssgtg Total $
G 1 41.20 150 6 180.54 0.3 1854.16
G 2 271.58 150  40737.00 0.3 12 221.10
G 3 215.90 150  32385.46 0.3 9715.64
G 4 321.35 150 48 203.11 0.3 14 460.93
G 5 144.47 150  21670.66 0.3 6501.20
G 6 188.78 150  28316.29 0.3 8494.89
G 7 229.31 150 34 395.99 0.7 24 077.19
| 1 A 136.69 150  20503.57 0.3 6 151.07
I 1 B 24877 150  37316.10 0.3 11194.83
| 1 C 111.11 150 16 667.06 0.3 5000.12
I 2 21142 150 3171271 0.3 9513.81
I 3 262.84 150 3942572 0.7 27 598.00
| 4 A 126.50 150 18 975.22 0.7 13 282.65
PJ. Hermanos Ayar | 4 B 131.63 150  19743.99 0.7 13 820.79
| 5 294.90 150 44 235.66 0.7 30964.96
| 6 315.46 150 47 319.62 0.7 33123.74
I 7 25751 150 38 626.55 0.7 27 038.59
| 8 240.32 150 36 047.25 0.3 10814.18
| 9 259.98 150  38997.46 0.3 11 699.24
I 10 25210 150  37815.42 0.3 11 344.63
I 11 25027 150 37 540.55 0.3 11262.16
| 12 233.29 150 34 994.24 0.3 10 498.27
I 13 23359 150  35038.63 0.3 10511.59
| 14 273.25 150  40987.48 0.3 12 296.24
| 15 133.16 150 19 974.31 0.3 5992.29
| 15 B 131.06 150  19658.34 0.3 5897.50
| 16 394.79 150  59218.67 0.3 17 765.60
SC 1 44.26 150 6 639.00 0.3 1991.70
SC 2 57.85 150  8677.50 0.3 2603.25
SC 3 163.12 150 24 468.45 0.3 7 340.54
Asociacion Flores SC 4 283.59 150  42538.37 0.3 12 761.51
de Saqramayo SC 7 157.04 150  23556.09 0.3 7066.83
SC 8 226.09 150  33913.59 0.3 10 174.08
SC 9 A 118.98 150 17 846.59 0.3 5353.98
SC 9 B 7212 150  10818.50 0.3 3245.55
Total de pérdidas por terreno en $ 988 386.60
Total de pérdidas por terrenos en S/ 3 844 823.87

Cuadro N° 33: Probabilidad de afectacién en el sector econémico de la ZRESAO1. Elaboracion: Equipo
técnico PM41ZRE.
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Servicio ecosistémico (

Tipo de - . - Nimero aprox. del i Costo estimado - Valor estimado Valor econdémico
cobertura Valor econémico total Bien o servicio item Area (ha) 0 DAP (Soles) cgggnhzz/ ‘ért) :f%g7 US$ (ago-2020) Total (soles/afio)
Valor da U Madera 506 30.00 *SE 15,180.00
alor de Uso I
Directo Materia prima - 1.14 - 25.00 28.55 99.91
Recreacion/paisajistico - 1.14 - 36.00 4111 143.87
. Purificacion de aire - 1.14 - - - -
alor o -
Bosque de uso Establllza-cllon de clima = 1.14 > 88.00 100.48 351.69
éaarll:)?‘::fi( Valor de uso Formacion de suelo - 1.14 - 10.00 11.42 39.97
Indirect i - : - - R
herbazal) directo Control de erosion 1.14
Regulacion del agua - 1.14 - - - -
Tratamiento de residuos - 1.14 - 87.00 99.34 347.7
Valor de Valor de Existencia Conservacion de la Fauna - 1.14 - - - -
NoUso  Valor de Legado ngt?t?tﬂ?ansZaer:eﬁgg:g;rgste - 1.14 - 2.00 228 7.99
Valor de Uso Materia prima - 0.55 - - - -
Directo Recreacion/paisajistico - 0.55 - 2.00 1.09 3.83
Purificacion de aire - 0.55 - 7.00 3.83 13.41
Valor Estabilizacion de clima - 0.55 - - - -
de uso Valor de uso Formacion de suelo - 0.55 - 1.00 0.55 1.92
Indirecto Control de erosion - 055 - 29.00 15.87 55.55
Pastizal Regulacion del agua - 0.55 - 3.00 1.64 5.75
Tratamiento de residuos - 0.55 - 87.00 47.61 166.64
Polinizacion - 0.55 - 25.00 13.68 47.89
Valor de Valor de Existencia Control biologico - 0.55 - 23.00 12.59 44.06
NO Uso Conservacion de la Fauna - 0.55 - - - -
Proteccion para el disfrute
Valor de Legado de futuras generaciones ) 0.55 ) ) ) )
Dilucion y transporte *
Va|3_, detuso de contaminaniss 2.00 0.09 240.00 SE 480.00
Valor de Irecto Recreacion/paisajistico - 0.09 - 230.00 57.48 195.44
Agua NO Uso Tratamiento de residuos - 0.09 - 665.00 19.88 67.60
"1:10[1’“";“:]3“ Regulacion del agua - 0.09 - 5,445.00 470.66 1,600.25
Suministro de agua - 0.09 - 2,117.00 182.99 622.17
TOTAL 19,475.64

SE*=Sin Evaluacion

Cuadro N° 34: Cdlculo de pérdidas econémicas en el sector ambiental por deslizamiento, Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRESAO1 garantiza
la reduccion de la probabilidad de pérdidas ante el riesgo existente, mas no
puede eliminarse totalmente, razén por la cual el riesgo por deslizamientos
nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar
medidas preventivas.

* ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO ANTE
DESLIZAMIENTOS

 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural que, ante el evento de precipitaciones extraordinarias
andémalas en la zona de reglamentacion especial ZRESAO1, se tendria
mayor volumen de deslizamiento que puede tener consecuencias en los
lotes proximos al talud de la margen derecha de la quebrada; sin embargo,
las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, los que corresponden a un nivel de
valoracién de consecuencias ALTO con un valor 3.

Valor Niveles Descripcion
4 Muy alto Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.
3 Alto Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
2 Medi Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
eolo pueden ser gestionadas con los recursos disponibles
1 Bajo Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Cuadro N° 35: Valoracién de consecuencias. Fuente: CENEPRED, 2014.

* VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Como se indica anteriormente, las consecuencias debido al impacto por
deslizamiento con mayor volumen desencadenado por precipitaciones en la
zona de reglamentacion especial ZRESAO1, presentan un valor 3 con NIVEL
ALTO indicando que puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias. (Elevando el nivel de vulnerabilidad).

Valor Niveles Descripcion

4 Muy alto Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

1 Bajo Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Cuadro N° 36: Valoracién de frecuencia de recurrencia. Fuente: CENEPRED, 2014.

* NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de
deslizamiento de tierra se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en
los lotes de riesgo muy alto y alto de la zona de reglamentacion especial
ZRESAO01 es de NIVEL 3- ALTO (consecuencia Alta y frecuencia Alta).

Consecuencias Nivel Zona de consecuencias y dafios
Muy alto 4 Alto Muy alto Muy alto Muy alto
| Alto 3 Alto Alto Alto Muy alto
Medio 2 Medio Medio Alto Alto
Bajo 1 Bajo Medio Medio Alto
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Bajo Medio Alto Muy alto

Cuadro N° 37: Nivel de consecuencia y dafo. Fuente: CENEPRED, 2014.

* MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO

De las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el fendmeno
natural de deslizamientos de tierras para las viviendas en riesgo muy alto y
alto de la zona de reglamentacion especial ZRESAO01 es de NIVEL 3 ALTO.
Que corresponde a la descripcion “lesiones grandes en las personas,
pérdidas de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras
importantes”.

Valor Niveles Descripcion

4 Muy alto Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

3 Alto Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

2 Medio Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

1 Bajo Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altas.

Cuadro N° 34: Descripcién de los niveles de consecuencia y dafo, Fuente: CENEPRED, 2014.
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* ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 3 con el
descriptor inaceptable que describe, se debe desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos, entonces corresponde al
NIVEL - INACEPTABLE.

Nivel Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir os riesgos.

I
3 Inaceptable I Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

4 Inadmisible

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo.

Cuadro N° 38: Aceptabilidad y/o tolerancia. Fuente: CENEPRED, 2014.

* MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:
La matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Riesgo inaceptable Riesgo inadmisible Riesgo inadmisible Riesgo inadmisible

Riesgo inaceptable Riesgo inaceptable Riesgo inaceptable Riesgo inadmisible

Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo inaceptable Riesgo inaceptable

Riesgo aceptable Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo inaceptable

Cuadro N° 39: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo. Fuente: CENEPRED, 2014

En la ZRESAO1, como el nivel presenta una consecuencia alta, asi como la
frecuencia, entonces el riesgo es Inaceptable. También es viable combinar
estas medidas con evitar el dafio cuando este se presente con una
consecuencia y frecuencia muy altas, es decir, los posibles dafios por el
riesgo a flujos de detritos en las laderas de la quebrada se torna Inaceptable.

* PRIORIDAD DE LA INTERVENCION.

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
4 Inadmisible |
3 I Inaceptable I I
2 Tolerable I
1 Aceptable v

Cuadro N° 40: Prioridad de intervencion. Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I, del cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones vy
proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo
de desastres para reducir o evitar el dafo.
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10. CARACTERIZACION AMBIENTAL

La importancia del andlisis de las caracteristicas del medio fisico ambiental
y bioldgico sirve para comprender la integridad y la dinamica entre las
personas y su entorno.

10.1.ESPACIOS AMBIENTALES CON
AFECTACIONES

Los espacios ambientales y ecoldgicos hoy en dia juegan un rol fundamental
para el proceso de mitigacion a los efectos del cambio climatico vy
contribuyen significativamente a reducir sus impactos; la biodiversidad que
estas conservan constituyen un componente necesario para una estrategia
de adaptacion al cambio climatico y sirven como amortiguadores naturales
contra los efectos del clima y otros desastres, estabilizando el suelo frente a
deslizamiento, servicios como regulacion del clima 'y absorcion de los gases
de efecto invernadero, entre otros; y mantienen los recursos naturales sanos
y productivos para que puedan resistir los impactos del cambio climético
y seguir proporcionando servicios ambientales a las poblaciones que
dependen de ellos para su supervivencia.

El objetivo principal de realizar este andlisis es identificar aquellos espacios
ambientales presentes en el ambito de estudio que, a partir del Plan de
Desarrollo Urbano de la provincia de Cusco 2013-2023, actualmente cuentan
con caracteristicas de proteccion, y que, a partir del Plan Especifico del
sector, estos espacios ambientales seran intervenidos en la propuesta de
manera mas precisa y especifica.

Es asi como, en el ambito de estudio existe una zona con afectacion de
caracter ambiental definida en el Plan de Desarrollo Urbano de la provincia
de Cusco 2013-2023 (Plano PP-01). Dichos espacios de caracter ambiental
son: la Zona de Proteccion Ambiental (ZPA), y la Zona de Proteccion y
Conservacion Ecologica (ZPCE), las cuales dentro del ambito de estudio
ocupa la siguiente extension:

Categoria Area (ha) Porcentaje de extension (%)
Area total &mbito de estudio ZRESAQ1 7.16 100.00
Zonas de Proteccion Ambiental (ZPA) 1.96 27.42
Zonas de Proteccion y Conservacion Ecoldgica (ZPCE) 1.07 14.90

CuadroN°41:Espaciosambientalesconafectacionesenelambitode estudio. Fuente: PDUCusco2013-2023.
Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

En el ambito de estudio se evidencia que, del total del area ocupada por
la ZPA, aproximadamente el 12% de esta ha sido ocupada por viviendas y
vias, y que afecta a los espacios ambientales con categoria de proteccion
sefialadas en el PDU Cusco 2013-2023; por otro lado, no se evidencia
ocupacion en las zonas de proteccion estrictamente ecoldgica que protegen
ecosistemas y/o espacios naturales de importancia bioldgica.

10.2.PATRIMONIO NATURAL
* CONFORMACION AMBIENTAL O NATURAL

* GRADO DE ANTROPIZACION

La antropizacion es la transformacion del medio natural por la accion del
hombre. Se entiende por grado de antropizacion a “la relacion entre la
cobertura natural (CN) con respecto de la cobertura antrépica (CA) presente
comoresultado de laactividad humana”, lamagnitud de la cobertura antropica
es empleada como un indicador del impacto resultante de la actividad
humana en la configuracion de los ecosistemas y espacios naturales. Se
identific6 como cobertura antropica aquellas areas consolidadas, como
viviendas edificadas, vias asfaltadas y sin asfaltar, senderos peatonales,
espacios de recreacion publica, infraestructura diversa entre otras ajenas a
la cobertura natural.

En el ambito de estudio se logré identificar que el 49.70% del area aun
conserva su cobertura natural; mientras que, el 50.30% del area ha sufrido
modificacion, dando paso a la consolidacion de la cobertura antrépica.

Categoria Area (ha) Porcentaje (%)
Cobertura natural (CN) 3.560 49.70
Cobertura antropica (CA) 3.603 50.30
Area total del ambito de estudio de la ZRESAO1 7.163 100.00

Cuadro N° 42: Grado de antropizacién en el ambito de estudio. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

, B
Imagen N 15 Fotografia de cobertura natural y cobertura antrépica del ambito de estudio. Fuente: Equipo
técnico PM41ZRE.

Gran parte de los espacios con cobertura natural estan representados por
la quebrada Sagramayo. Sin embargo, esta se encuentra en constante
deterioro debido a la ocupacion y el desecho de desmontes, impidiendo el
establecimiento de plantas.
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41 ZONAS DE REGLA
PLANES ESPECIFICOS

* ECOSISTEMAS Y ESPACIOS NATURALES

Un ecosistema es un sistema natural biolégico donde se interrelacionan
los organismos vivos con su medio fisico. La alteracion de los ecosistemas
y los habitats tiene como consecuencia la desaparicion de especies de
importancia biolégica, asi mismo, tiene implicancias en la salud fomentando
problemas sociales y econémicos.

El ambito de estudio alberga ecosistemas naturales, los cuales estan
presentes en la zona de vida correspondiente a Bosque Humedo Montano
Subtropical (bh - MS), una de las tres existentes en la provincia de Cusco. Es
caracterizada por una topografia suave, de pequefas quebradas con rios,
riachuelos y quebradas secas que constituyen el drenaje mas importante v,
considerando la vegetacion, esta es la zona de vida con mayor diversidad,
aunque su frecuencia, densidad y cobertura sean relativamente bajas debido
al impacto generado por las acciones humanas.

En ese sentido, en el &mbito de estudio se aprecia los siguientes ecosistemas
naturales de importancia ambiental y ecoldgica: riachuelo Sagramayo
y la margen derecha de la quebrada Sagramayo. Dichos ecosistemas
estan sufriendo impactos negativos debido principalmente a actividades
inadecuadas de los pobladores del sector, impactos que desequilibran el
estado natural de los ecosistemas presentes, tal como se muestra en el
cuadro siguiente:

: - Estado de
Ecosistema Problematica Efecto conservacion
Riachuelo Vertimiento de residuos Contaminacion de quebrada, pérdida de Malo
Saqramayo solidos y liquidos. habitat, pérdida de calidad paisajistica.
Margen derecha Vertimiento de residuos Contaminacion de la quebrada, pérdida
quebrada solidos, uso inadecuado de de flora y fauna nativa y calidad Regular
Sagramayo suelo con fines de vivienda. paisajistica, pérdida de habitat.

Cuadro N° 43: Ecosistemas y espacios naturales en el ambito de estudio. Elaboracién: Equipo técnico
PM41ZRE.

La quebrada Sagramayo, es una quebrada permanente que actualmente
ha sido blanco de constantes depdsitos de material de construccion vy
demolicion asi como suelos de diversa procedencia. Dicha quebrada esta
siendo reducida y modificada totalmente en su composiciéon natural, por lo
que se esté perdiendo sus caracteristicas naturales y su biodiversidad.

Imagen N° 16: Fotografia del ecosistema de la margen derecha de la quebrada Sagramayo. Fuente: Equipo
técnico PM41ZRE.

« DIVERSIDAD BIOLOGICA

La biodiversidad se puede definir como el nimero de especies presentes en
una localidad o region dada. Esta aparente simplicidad tiene ventajas para
la planeacion y desarrollo del aprovechamiento de esta. Se reconoce que la
interaccion entre la biodiversidad y las poblaciones humanas han provocado
una reduccion de la integridad de la primera

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta la conservacion, es la
falta de datos que permitan evaluar el estado de la biodiversidad a nivel local.
Disponer de datos bien documentados sobre la riqueza y las tendencias
poblacionales es esencial para comprender los procesos naturales, asi como
realizar una adecuada gestion y establecer prioridades de conservacion.

La manera mas directa y rapida de conocer la biodiversidad que hay en un
espacio determinado es mediante un inventario. Los inventarios permiten
conocer las especies presentes en un area, sintetizan informacion ecolégica
brindandonos una vision de la biodiversidad en un tiempo y espacio
determinado, permitiéendonos establecer asi el conocimiento basico para
evaluar sus cambios. En ese sentido, se realizo el inventario de flora y fauna
presentes en el ambito de estudio que se detallan a continuacion.

* INVENTARIO DE FLORA

Los listados de las especies y formaciones vegetales presentes en los
puntos de muestreo lograron consolidarse al unir la informacion de campo
proveniente de las evaluaciones, considerando los registros cuantitativos
(colectas dentro de las parcelas de evaluacion) y cualitativos (colectas fuera
de las parcelas de evaluacion).

Para la obtencion de la riqueza de especies se ha considerado la evaluacion
total de especies; para este fin, se identificod en la imagen satelital las zonas
cubiertas con vegetacion y se procedid a la colecta de datos mediante
observacion directa de todas las especies vegetales presentes.

Para describir la cobertura vegetal se utilizd la metodologia ofrecida por la
gufa y manual de evaluacion de impactos ambientales del MINAM 2018.
Segun esta guia, para poder describir de mejor manera la diversidad de
un area son necesarios algunos indicadores, dentro de los cuales estan: el
indice de Abundancia, que representa el nimero de individuos encontrados
por especie;, el indice de Dominancia (D), que mide la probabilidad de
que 2 individuos capturados al azar entre todos los individuos de una
comunidad sean de la misma especie; e Indice de Simpson (1-D), que
mide la equidad. Entonces un valor de dominancia proximo a la unidad (1)
indicara que existen especies dominantes en el area de estudio. Por otro
lado, un valor cercano a la unidad en el indice de Simpson indicara que
las especies se distribuyen mas equitativamente debido a la ausencia de
especies dominantes. El indice de Shannon-Wiener (H’), mide el grado de
incertidumbre de predecir a qué especie perteneceréa un individuo escogido
al azar. Por lo que, valores menores a 2 se consideran de baja diversidad
y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. El indice de Pielou
(uniformidad), permite la comparacion del indice de Shannon-Wienner con
la distribucion de los individuos de las especies observadas, es decir, con la
diversidad maxima, por lo que, valores cercanos a la unidad indicaran que
las especies se distribuyen equitativamente dentro del ambito de estudio,
es decir, que existe numeros parecidos de individuos por especie presente.
Para obtener estos indices la guia también recomienda evaluar la diversidad
segun tipos de cobertura vegetal; como arboles, matorrales, herbazales y
pastizales.

En ese sentido, siguiendo la metodologia antes descrita, se optd por la
instalacion de 8 parcelas representativas de muestreo para 4 unidades
de vegetacion; 2 para arboles, 2 para matorrales 2 para pastizales, 2 para
herbazales.

* ANALISIS Y RESULTADOS

RIQUEZA DE ESPECIES

Se han registrado un total de 41 especies, distribuidas en 39 géneros y 19
familias. Siendo la familia Asteraceae la mas representativa con 13 especies
(31% deltotal), seguida por Fabaceae con 5 (12%) y Brassicaceae con 4 (9%)
especies vegetales. Ademas, el 61 % de las especies encontradas fueron
nativas, y 39% fueron especies exdticas o introducidas, siendo la mayoria de
estas Ultimas, especies exoéticas con comportamiento invasor. Indicando que
el ambiente ha sufrido grandes perturbaciones en su composicion nativa.
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41 ZONAS DE REGLA
PLANES ESPECIFICC

Especies b::(()]nnllarne Origen Género Familia
Achyrocline alata(kunth) DC. Hiura huira Nativa Achyrocline Asteraceae
Agave americana L. Maguey Exotica Agave Asparagaceae
ég&ra&:gg %eﬂt'lgggiana (DC.) Ayay maych'a Nativa Ageratina Asteraceae
Ambrosia arborescens Mill. Marcju Nativa Ambrosia Asteraceae
Astragalus garbancillo Cav. garbancillo Nativa Astragalus Fabaceae
‘(A,\l;ligﬁlceynlg}irgggﬂgg.SUb“ma Ccancukishka Nativa Austrocylindropuntia Cactaceae
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers. Chillca Nativa Baccharis Asteraceae
Baccharis odorata Kunth Chillca Nativa Baccharis Asteraceae
Barnadesia horrida Muschl. Llaully Nativa Barnadesia Asteraceae
Bidens andicola Kunth Amor seco Nativa Bidens Asteraceae
Bromus catharticus Vahl Cebadilla Nativa Bromus Poaceae
Calceolaria tripartite Ruiz & Pav. Zapatilla Nativa Calceolaria Calceolariaceae
Conium maculatum L. Cicuta Exatica Conium Apiaceae
Cortaderia sp. Niwa Nativa Cortaderia Poaceae
Cupressus semprevirens L. Cipres Exética Cupressus Cupressaceae
Cytisus racemosus Hort.-Cf. Cetisio Exética Cytisus Fabaceae
Escallonia resinosa (Ruiz & Pav.) Pers. Chachacomo Nativa Escallonia Escalloniaceae
Eucalytus globulus Labill. Eucalipto Exodtica Eucalytus Myrtaceae
Fraxinum americana L. Fresno Exatica Fraxinum Oleaceae
Lupinus sp. Tarwi silvestre Nativa Lupinus Fabaceae
Minthostachys acris Schmidt-Leb. Muria Nativa Minthostachis Lamiaceae
Monnina salicifolia Ruiz & Pav. Sambo g'orota Nativa Monnina Polygalaceae
Muehlenbeckia volcanica (Benth.) Endl. Mullaca Nativa Muehlenbeckia Polygonaceae
Mutisia acuminata Ruiz & Pav. Chinchircuma Nativa Mutisia Asteraceae
Eliggﬁ:,f”g( %Iﬁpodvestinum Kikuyo Ir;\;%st%?, Pennicetum Poaceae
Pinus radiata D.Don Pino Exotica Pinus Pinaceae
Pinus sp1. Pino Exdtica Pinus Pinaceae
Polylepis racemosa Ruiz & Pav. Queuna Nativa Polilepys Rosaceae
Populus nigra Alamo Exodtica Populus Salicicaceae
Rapistrum rugosum mostacilla Ir;\;%st%raa, Rapistrum Brassicaceae
Rumex crispus Acedera Nativa Rumex Polygonaceae
Salvia opossitiflora R. & P, Nucchu Nativa Salvia Lamiaceae
Senecio rudbeckiifolius Senecio Nativa Senecio Asteraceae
aégﬂfv\)’iﬁrz‘ic;;?; e(t\)/; ge) |V|Cl;Ier:)y Nativa Senna Fabaceae
Silybum marianum (L.) Gaerth. Pl Exdtica Silybum Asteraceae
Sonchus asper (L) Hill Cerraja Exatica Sonchus Asteraceae
Spartium junceum L. Retama Exdtica Spartium Fabaceae
Stipa ichu (Ruiz & Pav.) Kunth Ichu Nativa Stipa Poaceae
Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bip. mii';tﬁm Exética Tanacetum Asteraceae
Taraxacum campylodes G.E.Haglund Diente de ledn Exodtica Taraxacum Asteraceae
Verbena litoralis Kunth Verbena, Nativa Verbena Verbenaceae

Cuadro N° 44: Listado de la riqueza de especies en la ZRESAO1. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZR

DIVERSIDAD DE ESPECIES

De manera general los indices alfa de diversidad Simpson, mostraron una
distribucién de especies homogénea, mientras que los indices de Shannon-
Weinner indicaron una diversidad media, a excepcion de los pastizales, en
el cual la diversidad fue baja. El valor de diversidad estimado para esta zona
sugiere que el area esta pasando por cambios ecologicos, en el cual las
especies nativas se estan perdiendo y siendo desplazadas por las especies
exoticas. Debido a que esta zona se esta urbanizando podemos reconocer
que este cambio es resultado de la actividad antrépica.

Se debe reconocer que las zonas que conservan la cobertura natural
cercanas al cauce del agua se sitian como areas de mayor diversidad,
necesarias de ser protegidas y conservadas.

indice Significado Total Arbérea Matorrales Pastizales Herbazales
indice Simpson (1-D) 0.656 0.619 0.726 0.422 0.598
Minimo 0 Baja diversidad X
Maximo 1 Alta diversidad X X X X
indice Shannon-Wienner 1.94 1.57 1.81 0.96 1.38
Minimo 0 Baja diversidad X X

Maximo 3.135
Cuadro N° 45: Diversidad de especies en la ZRESAOQ1. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Alta diversidad X X X

* INVENTARIO DE FAUNA

Elambito de estudio ZRESAO1 se encuentra contiguo ala zona ZRESACU10-B
y en la misma quebrada, permitiendo que ambas zonas compartan las
especies de flora y fauna. Ademas, ambas zonas se encuentran conectadas
a un area natural mucho mas amplia, lo cual facilita la dispersion de especies
vegetales y la migracion de animales (especialmente los voladores).
La presencia de mamiferos nativos dentro del ambito de estudio fue nula
durante el trabajo de campo en la zona, llegando a registrarse rastros de
excretas de roedores.

Los registros de fauna dentro del @ambito de estudio se conforman de
abundantes bandadas de aves tolerantes a ambientes urbanos (Columba
livia, Turdus chiguanco, Zonotrichia capensis y Zenaida auriculata), también
se observo otras bandadas de aves que usan el espacio para alimentarse
(Spinus magellanicus, Geositta cunicularia), ademas de algunas especies
solitarias de Colibri coruscans y Patagona gigas, incluyendo a algunos
depredadores (Falco femoralis y Phalcoboenus megalopterus). Insectos
voladores de Hymenopteros (abejas y avispas) y lepiddpteros (Mariposas)
fueron también avistados alimentandose.

Orden Familia Especie Nombre comin
Furnaaridae Geositta cunicularia Minero Comun
. Turdidaes Turdus chiguanco Chihuaco
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrioncillo
Fringilidae Spinus magellanicus Jilguero encapuchado
. . Colibri coruscans Colibri
Apodiformes Trochilidae Patagona gigas Colibri gigante
. . Phalcoboenus megalopterus Alkamari
Falconiformes Falconidae Falco femoralis Halcon peregrino
. ’ Zenaida auriculata Tortola
Columbiformes bl i Columba livia Paloma comun

Cuadro N°46: Fauna ornitolégica en la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Imagen N° 17: Fotografia de Himenoptero (Avispa) alimentandose de flores de una Malvacea. Fuente:
Equipo técnico 41PMZRE

* COBERTURA VEGETAL

» DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE VEGETACION

Las areas y porcentajes ocupados por los diferentes tipos de cobertura en el
ambito de estudio fueron las siguientes:

Ambito de estudio

Cobertura vegetal

% Area (Ha)
Arborea 11.05 0.792
Matorral 7.73 0.554
Pastizal 17.75 1.271
Herbazal 2.15 0.154
Escasa Cobertura 11.03 0.790
Zona urbana 50.30 3.603
Total 100.00 7.163

Cuadro N° 47: Tipo de cobertura vegetal en el dmbito de estudio. Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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41 ZONAS DE REGLA,
PLANES ESPECIFICOS

* ARBOREA

El ambito de estudio, presentd muy pocas areas con arboles, solo Eucalyptus
globulus y Cupressus sempervirens fueron registrados. Siendo el eucalipto la
especie mas abundante (16) en el area verde usada como area de recreacion
publica.

Imagen N° 18: oiogr.ofiu d como drea verde y de recreacion, forestada con especies arboreas
(eucalipto principalmente). Se observa también los gaviones usados para estabilizar el area.
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

* MATORRAL

De manera general, los matorrales dominan todo el ambito de estudio; este
tipo de cobertura vegetal se ha establecido como respuesta al proceso de
urbanizacion que ocasiona el fraccionamiento de los ecosistemas y permite
el ingreso de especies pioneras y oportunistas a la comunidad. En estos
matorrales las especies mas dominantes fueron Baccharis latifolia (17%) y
Cortaderia sp. (5%), siendo la primera una especie de rapido crecimiento
muy comun en la zona. Pastizales de Stipa ichu (62%) son casi siempre
presentes en estas formaciones. El ambito de estudio presento varias areas
con deslizamientos de tierras por lo que la densidad de matorrales fue baja.

56 | 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL

Imagen N° 19: Fotografia de matorrales poco densos de la zona acompanados por pastizales, kikuyo
principalmente. Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

* PASTIZAL

El ambito de estudio tiene areas mayormente dominado por pastizales,
esto debido a la presencia de Pennisetum clandestinum (57% del total de
la abundancia) en todas las formaciones vegetales. El P. clandestinum es
un pasto considerado maleza, tiene rapido crecimiento y alta resistencia a
sequias. El area de los pastizales actualmente es utilizada como zona de
pastoreo junto a los matorrales y herbazales.

Los pastizales presentaron una baja uniformidad lo que indica que P.
clandestinum domina este tipo de formacion.

* HERBAZAL

Estas unidades de vegetacion son muy escasas en el ambito de estudio.
Estas especies de hierbas prosperan cerca de las fuentes de agua, estando
en constante competencia con especies arbustivas y P. clandestinum (la cual
domina el area). Estas areas muestran una baja diversidad segun el indice
de Shannon-Wiennder, esto debido a que, a diferencia de los pastizales, las
hierbas necesitan de sombra y humedad para poder desarrollarse. Pocas
especies de hierbas se desarrollan en esta zona, casos especiales de
herbazales en esta zona, son algunas unidades de vegetacion dominadas
totalmente por Muehlenbeckia volcanica, una especie nativa que por el tipo
de crecimiento se desarrolla abundantemente en algunas areas.

L J o ‘-r ?. f " i& i, bt bW

Imagen N° 20: Fotografia del herbazal dominado totalmente por Muehlenbeckia volcanica (Mullaca).
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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41 ZONAS DE REGLA,
PLANES ESPECIFICOS

o CARACTERIZACION HIDROGRAFICA

El ambito de estudio se encuentra dentro de la quebrada Sagramayo, la
cual forma parte de la unidad hidrografica de nivel 9 identificada con codigo
499497462,
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Imagen N° 21: Ubicacién del émbito de estudio en la cuenca del rio Huatanay. Elaboracién: Equipo técnico
PM41ZRE.

 RiOS Y RIACHUELOS

El cauce de agua de la quebrada Sagramayo es de tipo temporal con un
caudal de 0.2 lts/seg aproximadamente, el cual vierte sus aguas al rio
Sipasmayo a la altura del puente Almudena delimitando los distritos de
Santiago y Cusco.

El curso de agua de esta quebrada fluye de forma abierta hasta intersectarse
con la via Cusco — Abancay, a partir de este punto el curso de agua ha
sido canalizado de forma subterranea. Del mismo modo, se debe mencionar
que la parte alta de este cauce de agua se ve afectada por la disposicion
de materiales de desmonte y deslizamientos de las margenes de quebrada
afectando su flujo normal.
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* MANANTIALES

Los manantes funcionan como reservorios naturales que proveen a la
cuenca un flujo hidrico con valores de caudal variables durante todo el afio,
estas fuentes hidricas son recursos importantes para la poblacién como para
sus necesidades domésticas y de consumo, asi como para sus actividades
economicas.

En el area en estudio, se ha logrado identificar 02 manantes que por su
ubicacion (inmersos dentro del area urbana) se encuentran vertiendo
minimas cantidades de agua al cauce de la quebrada Sagramayo.

Estado de

Cuerpo de agua Problematica Efecto conservacion

Contaminacion de la quebrada,
pérdida de habitat, pérdida Malo
de calidad paisajistica.

Vertimiento de residuos
Quebrada Saqramayo solidos y liquidos.

Manantial 1 margen Sin uso, impacto negativo

derecha quebrada por edificacion de viviendas Contaminacion del manantial. Malo
Sagramayo y residuos solidos.
) Sin uso, impacto negativo
LRI 2 T por edificacion de viviendas Contaminacion del manantial. Malo

quebrada Sagramayo y residuos solidos.

Cuadro N° 48: Cuerpos de agua en la ZRESAO1. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE

* ESTADO ACTUAL DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

El proceso de crecimiento urbano trae consigo a menudo deterioro de las
condiciones ambientales, afectando negativamente al recurso suelo, agua
y aire.

* ESPACIOS CON SUELO DEGRADADO

La degradacion del suelo resulta de la incorporacion de sustancias soélidas
y liquidas contaminantes de fuentes diversas que producen desequilibrio
quimico y biolégico, lo cual puede afectar negativamente a la biodiversidad
de flora y fauna, y del mismo modo afectar la salud y calidad de vida de las
personas.

En el caso de los residuos solidos en el ambito de estudio, se identifico la
ocurrencia de puntos criticos; estos son hallazgos que pueden generar focos
de contaminacion que afectan tanto al aspecto fisico como al biolégico,
los puntos criticos se generan debido a falta de cobertura del servicio de
recoleccion y a la falta de sensibilizacion en el manejo de residuos soélidos
por parte de la poblacion del sector. Se ha identificado 03 puntos criticos por
acumulacion de residuos solidos, 02 puntos de vertimientos de residuos de
construccion y demolicion, 01 punto de residuos solidos municipales y un
punto de vertimiento.

Codigo UTM WGS84 198

Este Norte
PC-01 175875.29 8502425.24
PC-02 176086.40 8502618.47
PC-03 176149.66 8502744.91

Cuadro N° 49: Puntos Criticos de RR.SS. Elaboracién: Equipo técnico PM 41ZRE.

Codigo Area (m2) UTM WGS84 198

Este Norte
RCD-01 525.58 175771.33 8502287.79
RCD -02 1303.36 175862.73 8502449.20

Cuadro N° 50: Areas con Residuos de Construccién y Demolicién. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

UTM WGS84 198
Este Norte

RSM-01 59.74 175647.15 8502171.68

Cadigo Area (m2)

Cuadro N° 51: Areas con Residuos Sélidos Municipales. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

UTM WGS84 198
Este Norte
VT-01 175971.10 8502583.91

Codigo

Cuadro N° 52: Vertimientos. Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

i 2

_ _ : : M N
Imagen N° 22: Fotografia de punto critico de acumulacién de residuos sélidos en la parte norte del ambito
de estudio. Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

4 % 7 FrTy )
Imagen N° 23: Fotografia de punto criti
Equipo técnico 41PMZRE.
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41 ZONAS DE REGLAN
PLANES ESPECIFICOS

o CONTAMINACION ATMOSFERICA Y ACUSTICA

La contaminacion atmosférica que afecta a las zonas urbanas y rurales es
producto de la interaccion entre condiciones atmosféricas y topograficas
adversas para la dilucion de los contaminantes. La existencia de altas tasas
de emision de gases, provienen tanto de fuentes fijas como moviles, la
contaminacion atmosférica es solo un sintoma de las p